INTERJU KAZIMIERZ KORDYLEWSKI LENGYEL CSILLAGASZ FIAIVAL

PORHOLDMERES
POLARIMETRIAVAL

Mar az 1950-es években felvet6détt, hogy a Fold és a Hold gravitacidjanak hatasa az L4 és L5 Lagrange-

pontokban égi mechanikai porszivoként az évmilliok soran dsszegyiijtheti a bolygokézi port, mialtal

a Foldnek a Hold mellett két laza porholdja is lehet. Amiota 1961-ben Kazimierz Kordylewski lengyel

csillagasz két fényes foltot észlelt a Fold-Hold rendszer L5 Lagrange-pontja kérnyékén, azéta e

képzédmenyt Kordylewski-porholdnak hivjak. Sok csillagasz azonban kétségbe vonta e jelenség

létét, mondvan, hogy ha éssze is gyiilne ott bolygokozi anyag, akkor a Nap, a napszél és a tobbi

bolygo gravitaciéos hatasa kisoporné azt onnan. Egy képalkoté polariméterrel folszerelt foldi

tavcsovel Sliz-Balogh Judit, Barta Andras és Horvath Gabor uj, polarizaciés bizonyitékot talaltak a

Foéld-Hold rendszer L5 Lagrange-pontja koriili porhold létezésére.

ikkiinkben az elsé megfigyeld,

Kazimierz Kordylewski (1903~

1981) lengyel csillagasz két fia-
val, Leszek és Zbigniew Kordylewskivel
készitett interjunkat kozoljiik.
— Hanyan vannak testvérek, és mi-
vel foglalkoznak a hires csillagdsz
gyermekei?
Zbigniew Kordylewski (ZK)
— Neégyen vagyunk testvérek, Jerzy
matematikus, Zbigniew csillagasz,
Wanda zenész és Leszek biologus.
Leszek Kordylewski (LK) — Edes-
apank 1929-ben feleségtil vette tanit-
vanyat, késobbi kollégangjét, Jadwiga
Pajakot (1905-1977). A 11 vilaghaborti
elétt két fiuk sziiletett, Jerzy és Zbigniew,
kozvetlentil a hibort utan pedig lanyuk,
Wanda és fiuk, Leszek. Apink még
tobb gyereket szeretett volna, de a vilag-
haborts koriilmények ezt megakada-
lyoztak. Arrdl almodozott, hogy vala-
mennyi gyermeke csillagasz lesz. A fiok
mind tuddsok lettek, akik a felsGoktatis—
ban, valamint az akadémiai kutatasban
tevékenykednek. Mindhirom fiti meg-
nGsiilt és felndtt gyermekeik vannak.
Az 1935-ben sziiletett Jerzy csillagasznak
kezdett el tanulni, de matematikusként
doktoralt. Az 1938-ban sziiletett fiata-
labb fit, Zbigniew hii maradt a csillaga-
szathoz. Krakkét azonban el kellett
hagynia, amikor a hatésagok tgy don-
tottek, eltorlik a csillagaszképzést, abban
a hitben, hogy a kommunista tarsada-
lomban kicsi az igény e foglalkozasra.
A~ Wroclawi Egyetemen folytatta
csillagaszati tanulmanyait, amikor

Lengyelorszag hiborti utin vissza-
nyert nyugati tertiletén minden téren
nagy fejlesztések indultak. Zbigniew
asztrofizikabdl doktoralt. Az 1945-ben
sziiletett Wanda Krakkoban tanult ze-
nét, de miutin feleségiil ment egyik
évfolyamtirsahoz, az 1946-ban sziile-
tett Jacek Dutka énekeshez, f6allast
haziasszony lett, hirom gyermek bol-
dog édesanyja. 1947-ben sziiletettem
én, a legkisebb fit. Biologidbdl szerez-
tem PhD-t és nagydoktori fokozatot.
Chicagéban dolgozom kutatoként és
igazsagiigyi szakértoként.

— Véleményiik szerint mi(k) édes-
apjuk  legfontosabb tudomanyos
eredménye(i)?

ZK — Kétségtelentil a Fold porhold-
janak folfedezése.

LK - Igen, vitathatatlanul e folfede-
z€sérol a legismertebb. Hitem sze-
rint azonban legjelentGsebb ered-
meénye azon eredeti modszerek ki-
tejlesztése volt, amelyeket sajat csil-
lagaszati kutatisaiban alkalmazott.
Tadeusz Banachiewicz (1882-1954)
professzorral egyiitt radidteleszkopot
és kronokinematogrifot is épitett.

Kazimierz Kordylewski 1954-ben

Az utébbi egy videdkameraval folsze-
relt hordozhat6 tavesd, amivel olyan
valtozoé csillagaszati jelenségeket lehe-
tett idobeliségiikben is pontosan re-
gisztralni, mint példaul a napfogyat-
kozasok. Mindig hangstlyozta az em-
beri szem fontossagat a vizulis megfi-

gyelésekben. Csillagasz tevékenysége

A Féldnek a Hold keringési sikjaban létezik két olyan pontja, amelyikbe egy harmadik kis
testet helyezve, az a Folddel és Holddal szinkronban egyiitt keringve nem valtoztatja meg
relativ helyét. E két pontot L4 és L5 Lagrange-féle libracios pontnak nevezik a csillagaszok,
mert Joseph Louis Lagrange (1736-1813) olasz-francia matematikus fedezte fel ket

1772-bent. Az L4 pont a Hold palyajan mozogva 60°-kal megelézi a Holdat, mig az L5 pont
a Holdat koveti 60°-kal. Mindkét pontban és kozvetlen kérnyékiikon csapdaba esnek a
megfelelé sebességgel rajtuk atmend vagy a kozeliikben elhaladé bolygokézi anyagré-
szecskék, amelyek librainak, azaz ide-oda lengve keringenek e pontok kozelében.
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MAGYAROK RESZVETELE A KUTATASBAN

A torténet a Keszthelyt6l nem messze fekvo Rezi kozség kozelében 1982-ben tartott
magyar katonai hadgyakorlaton kezdddatt, amikor két ELTE-s eldfelvételis egyetemis-
ta, a csillagasznak késziilé Koltai Laszl6 és a fizikusnak késziilé Horvath Gabor egy teli-
holdas éjszakai 6rségben unatkozva az égitestek mechanikajarél beszélgettek. Utobbi egy
Csepel katonai teherauto ponyvas platéjan érkodve akkor tudta meg Koltaitol, hogy a Hol-
dat 60°-kal megel6zi, illetve koveti egy-egy igen halvany, szabad szemmel alig észlelhetd
porhold, amit Kazimierz Kordylewski fedezett fol 1961-ben. Horvath Gabort annyira megra-
gadtak e rejtélyes porholdak, hogy késGbb, mar végzett fizikusként ccsével, Akossal
egyiitt szamitogéppel modellezték az 6t Lagrange-pontbdl indulé részecskék palyait és a
Kordylewski-porhold kialakulasat - errél szolo cikkiink a Fizikai Szemlében jelent meg.

Késdbb kifejlesztette a képalkoto polarimetria modszerét és polarimétereivel bejarta a
fél vilagot kiilonféle égi polarizacios jelenségekre vadaszva. Mivel e polariméterek nem
tavcsdvel voltak ellatva, ezért a Kordylewski-porholdat sokaig nem tudta polarsz(iré- és
lencsevégre kapni, pedig tobb hazai és kiilfoldi csillagaszt is biztatott erre.

Sliz-Balogh Judit csillagasz doktoranduszként Erdi Balint csillagasz és Tél Tamas el-
méleti fizikus ELTE-s professzorok javaslatara a Kordylewski-porholdak kaotikus vi-
selkedését vizsgalta szamitogépes modellezéssel, mely témabol 2015-ben és 2017-ben
egy-egy cikket irt Siili Aron csillagasszal és Kovacs Tamas elméleti fizikussal. Mikor a
ELTE Bioldgiai Fizika Tanszékének Kornyezetoptika Laboratériumaban Horvath Gabor
polarizacios el6adassorozatan értesiilt a Kordylewski-porholdak képalkoté polarimetri-
ai észlelésének lehetGségérdl, az Estrato Kutato és Fejleszto Kft. vezetdje, Barta Andras
segitségével folszerelte a Badacsonytordemicen lévé maganobszervatériuma egyik te-
leszkopjat egy képalkotd polariméterrel, és nekiallt a Kordylewski-porholdat e polariza-
cids tavcsovel ,levadaszni”. Kitarté probalkozasa hamarosan meghozta az elsé ered-
ményt, cikkiik a Monthly Notices of the Royal Astronomical Society cimii szaklapban je-
lent meg. Kézben pedig folytatta a Kordylewski-porhold kialakulasanak szamitégépes
vizsgalatat, mely szintén eredményes volt. (A kutatasrél bévebben a Természet Vilaga
aprilisi szamaban olvashatnak).

Mindkét magyar kutatasi eredmény nagy nemzetkozi visszhangot keltett, ami példaul
kétszaznal tobb recenzidban, méltatasban és hiradasban is megnyilvanult a legkiilonfé-
1ébb nemzetek elektronikus portaljain. Miutan a médiabol értesiilt a Kordylewski-porhold
polarimetriai megfigyelésérdl, Kazimierz Kordylewski legfiatalabb fia, Leszek folvette a
kapcsolatot a magyar kutatékkal. Leszek most egy konyvet ir édesapja csillagaszati tevé-
kenységérdl és hagyatékarol, aminek ékkove a Kordylewski-porhold folfedezése.

Kazimierz Kordylewski (baloldalt all)
és csaladja (balrol jobbra: Leszek,
Wanda, Jadwiga Pajak, Zbigniew és
Jerzy) 1960-ban
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legnagyobb hinyadat ilyen, szemmel
torténd megfigyelések képezték a val-
tozdcsillagok és a Hold miatti csillag-
fogyatkozasok vizsgalataban. Tovab-
ba & fedezte f6l a T Tauri csillagot,
amikor az eget szabad szemmel pasz-
tazta. E voros csillagot korabban so-
hasem észlelték a rutinszer@ien hasz-
nalt fényképeken, amelyek emulzidja
nem volt érzékeny a vords fényre.

A késobb rdla elnevezett porhold elsé
megfigyeléseit is szabad szemmel vé-
gezte a Tatraban az 1950-es években,
miutin egy specialis modszert fejlesz-
tett ki szemének arra torténd tréninge-
zésére, hogy egészen halvany fénylése-
ket is lithasson a retinaja palcikaira ala-
puld széls6 (periférias) latasaval.

Miutin nem sikertilt a porhold létét
igazolni az akkor rendelkezésre allo
optikai technolégiikkal, amator csil-
lagaszok csoportjait alkalmazta a hal-
vany porholdfény létének bizonyitasa-
ra a Fold-Hold rendszer 1.4 és L5 Lag-
range-pontjainak szamitasokkal meg-
josolt égi helyein. Lengyel aruszallito
hajokkal az Atlanti- és Csendes-6cean
egyenlitdi régibiba vitte ezen amatér
csillagaszokat, ahol egymastdl fligget-
leniil foljegyezték minden gyér égi
tatta veliik a teljes sotétségbeli szabad
szemmel torténd  észlelést.  Minden
résztvevonek sajat égi térképe volt.
Arra kérte 6ket, hogy e térképen jelol-
jék be x-¢l azon helyeket, ahol szabad
szemmel barmiféle halviny fénylést
észlelnek. E szamos fliggetlen gyakor-
lott megfigyel6 altal az égbolt térké-
pén bejelolt x pontok szort halmaza a
porhold igen gyér fényének kollektiv
bolcsesség szerinti atlagat jelentette. Ez
végiil a porhold égi helyének vizualis
detekcidjahoz vezetett az elméletileg
megjosolt hely (a Fold és Hold L5 Lag-
range-pontja) kozelében.

Mindezen tGlmen6en apank to-
vabbi jelentds eredményének szamit
egy fliggvényillesztési modszer ki-
dolgozisa, amivel a valtozocsillagok
fényességminimumait lehetett gyor-
san meghatarozni.

Osszegezve, legnagyobb hozzéjirulisa
a csillagaszathoz az optikai adatok koz-
vetlen vizualis elemzése rendkiviili érté-
kének kovetkezetes hangsalyozasa volt.
Nem bizott ezen adatok egyediili tech-
nikai feldolgozasiban, ami az esetleges
miitermékek miatti hibas értelmezések-
hez vezethetett volna. Szimara a leg-



pontosabb optikai megtigyel6 eszkoz az
emberi szem volt, amit akkoriban meg-
itélése szerint egyetlen mérSberendezés
sem volt képes felilmtlni.

— A Kordylewski-porholdat jol is-
merik Lengyelorszagban?

LK — A folfedezés mint szenzacid, vi-
szonylag jol ismert, mert ilyen kis fé-
nyességll (magnitaddjl) jelenséget ad-
dig nem sikertilt £6ldi megfigyeloknek
észlelnitik. A szak- és amatGresillaga-
szok egyarant jOl ismerik és értik e té-
mat, de sokan masok alkalmasint nem
rendelkeznek a részletek megértéséhez
szitkséges  csillagiszati ismeretekkel.
Az emberek nem fogjak fel, mennyire
nehéz a porhold megfigyelése, és miért
tartott édesapanknak oly sok évig
szemléltetni és publikalni e porhold 1é-
tét. A kozvélemény szerint egy csilla-
gaszati folfedezés olyan konnyti lehet,
mint példaul megfigyelni egy Gj tsto-
kost vagy csillagot, amikor az észlelés
dicsosége azt a megfigyel6t illeti,
aki el6szor vette észre az 0j égitestet.
A porhold esetében azonban rengeteg
id6be telt kifejleszteni a sajat eredeti
modszereit valami régéta létezd, de
gyakorlatilag lathatatlan dolog vizuali-
zalasara és dokumentalisara.

ZK — A lengyel csillagiszok sokaig
agyonhallgattik a folfedezést, s inkabb
csendben maradtak ez tigyben. Ugyan-
is szkeptikusok voltak, mivel nem volt
hatékony modszertik a porhold lété-
nek igazolasara. A kozelmaltban né-
hany fiatal lengyel csillagaszt follel-
kesitettek édesapank munkai és ere-
deti megfigyelési modszerei. Ezért
terjesztik eredményeit a diaksag ko-
rében és a nagykozonségnek tar-
tott = csillagaszati ismeretterjesztd
el6adasokban is.

— Annak ellenére, hogy egy nagyon
halvany optikai jelenségnek szamit,
mi inspiralta Kordylewskit a por-
hold megfigyelésére?

LK — A Merkdr, Vénusz és Fold kivéte-
lével a Naprendszer bolygdi egynél tbb
holddal rendelkeznek. Foltételezése sze-
rint a Féldnek a Holdon kivtil lennie kell
legalabb még egy égi kisérgjének, ami
azonban ttl kicsi, s ezért nem figyelték
meg korabban. Amikor megismer-
kedett Lagrange égi mechanikai
haromtest-problémaval kapcsolatos el-
meéletével, el6szor egy szilard, tomor égi-
testet kezdett el keresni, amit a Fold-
Hold paros 14 é L5 Lagrange-féle
libraciés pontjai ejthettek csapdaba a

A csillagos ég fantdziaképe a Féld-Hold rendszer L5 Lagrange-pontja kérnyékén lévé
Kordylewski-porholddal, a Félddel, a Holddal és a Nappal

Nap-Jupiter rendszer akkor mar jdl is-
mert gorog (L4 Lagrange-pont kornyé-
ki) és trdjai (L5 Lagrange-pont kornyéki)
kisbolygdihoz hasonléan. Miutin szabad
szemmel é fotometridval (fényképe-
zéssel) nem detektalt egyetlen ilyen
kompakt égitestet sem, poznani sze-
nior kollégija, Jozef Witkowski
(1892-1976) protesszor azon otletét ko-
vette, miszerint a Fold és Hold L4 és
L5 libracids pontjaiban aprd porré-
szecskék gytlhettek Gssze az iddk fo-
lyaman. Ezutin Ggy dontott, hogy e
toltételezett porhalmaz altal szért hal-
vany fény szisztematikus keresésére
Osszepontosit idedlis megfigyelési ko-
riilmények kozott (legkedvezdbb idd-
Jjaras, horizont alatti telihold) Lengyel-
orszag (Kasprowy Wierch) és Szlova-
kia (Lomnic) magashegyi csillagiszati
obszervatériumaiban. Végiil a tropu-
sok o6ceani régidiban, hajok legfelsd
emeletén, teljes éjszakai sotétségben,
szabad szemmel végzett megfigye-
lések bizonyultak a legeredménye-
sebbeknek az ottani idedlis viszo-
nyoknak kdszonhetden.

ZK — A Fold-Hold rendszer 14 és L5
libraciés pontjaibeli tomor holdacska
utani keresés sikertelenségét kovet6-
en, 1952-ben Witkowski professzor,
a poznani Csillagaszati Obszervatori-
um igazgatdja, a bolygdkozi por e
pontokbeli lehetséges stirtisodését jo-
solta. E por becsiilt térfogati stirlisége

azt sugallta, hogy a megfigyeléséhez
elegendben erds szort fényt kelthet.
Apank a valtozécsillagok gyakorlott
megfigyeldjeként tudataban volt az
emberi szemben rejlé bimulatos lehe-
toségeknek. Habar szemiinket nem le-
het fizikai mértékegységek mérésére
kalibralni, lelkesitette az emberi szem
azon képessége, hogy eléggé érzékeny
a fényintenzitasbeli igen csekély eltéré-
sek megkiilonboztetéséhez is.
— A Kordylewski-porhold létét sza-
mos csillagasz megkérdijelezte azon
spekulaciora hivatkozva, hogy a Fold-
Hold vendszer L4 és L5 Lagrange-
pontjaiban csapdaba esett részecskéket
a Nap gravitdacios zavaro hatasa kiso-
porheti. Hogyan reagalt Kordylewski
e kritikdra, foltételezésre?
LK — Egészen biztos volt a dolga-
ban, hiszen a sajat szemével litta a
porholdat.
ZK — Ugyes és gyakorlott megfi-
gyeloként ellendrizni akarta, hogy e
kritika jogos-e. A porhold utini ki-
tartd keresését azon kérdés tapaszta-
lati ellendrzésének szandéka hajtotta,
hogy igaz-e a hipotézis, miszerint a
Fold-Hold rendszer L4 és L5 pontjai
gravitacios egyensulyanak allit6lagos
hianya megakadalyozhatja egy stabil
objektum ottani kialakulasat és hosz-
szt idejli fénnmaradasat.
HORVATH GABOR
SLiz-BALOGH JuDIT
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