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Informaciotechnologia és

a tudomany gyermeke:

az eScience

Adatoézonben éliink. Miholdak térké-
pezik fel Foldink felszinét és idojara-
sat, tavcsovek pasztazzak automati-
kusan a Vilagegyetem egyre tavolab-
bi régiodit, elektronikus berendezések
rogzitik a nagyenergias részecskedit-
kozésekbdl kijové szamtalan részecs-
ke Osszes adatat. Személyes adatain-
kat hitelfelvételi, vasarlasi és utazasi
szokasainkrél magan- és kozintézmé-
nyek gydjtik, a human genom pro-
jekt keretében pedig elkésziilt az elsd
emberi géntérkép. Az interneten fel-
gyllemlé adatmennyiség ma mar
csak exabdjt nagysagrendben mérhe-
t6, és ez is kétévente duplazédik. Az
Osszegy(ijtott adatok kiértékelése al-
talaban nagyobb gondot okoz, mint
maga az Osszegydijtésiik, mert sok-
szor nehéz atlatni az adatok kozotti
Osszefliggéseket, és kisz{rni bel&lik a
Iényeges informacidkat: elére jelezni
esetleges katasztrofalis jelenségeket a
természetben vagy a hal6zatokban,
felismerni a terroristagyanis szemé-
lyeket, megtaldlni az 6regedésért és
orokletes betegségekért felel6s géne-
ket, azonositani a potencialisan piac-
képes termékeket, megbecsilni egy-
egy dontés kockazatat.

Felvetddik a kérdés, hogy miként
lehetne a - fentiekben példaként ki-
ragadott esetekben meglevé - ha-
talmas adatozont kezelni. A valaszt
az eScience jelentheti.

Mi az eScience?

Az eScience kifejezést egy uj, ,felto-
rekvd” technoldgidra hasznaljak,
melynek révén nagyléptékd, komplex
tudomanyos tevékenység fejthetd ki
a modern informaciétechnolégia fel-
hasznalasaval. Legfébb jellemzoje a
rendkivil sok, gyakran kiilonb6z6 he-
lyekrél elérhetd adattal operald kiér-
tékelé6 munka, melynek eredményes
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véghezviteléhez az adatok automati-
kus gy(jtésére, optimalis adatbazisba
rendezésére, rendkiviil nagy szami-
tastechnikai kapacitast igényl6 fel-
dolgozaséra, és a Iényeget megraga-
do6 vizualizaciéra van sziikség.

Az eScience az alkalmazott tudo-
many, az alapkutatas, valamint a
modern informaciétechnolégia (IT)
interdiszciplinaris egymasra hatasa-
bél sziiletett, és egy Gj mindséget
képvisel a kiértékelésben. Az IT kifej-
leszti a korszer( eszkozoket és infor-
matikai rendszereket az alap- és al-
kalmazott kutatasok mai problémai-
nak megoldasahoz. Az igy keletke-
zett rendszerek, illetve az altaluk
szolgéltatott adatok, komplexitasuk
miatt, mar csak az eScience segitsé-
gével vizsgalhatok. Az eScience - je-
lenlegi fejlettségi szintjén — elsésor-
ban a szervezett adatgydjtés anya-
ganak feltarasara iranyul, ugyanak-
kor a spontan felhalmozéd6 adat-
mennyiség feldolgozasahoz is el6ké-
sziti a sziikséges technoldgiat.

Miért fontos az eScience?

Az elmdilt évtized jelentésen meg-
véltoztatta szinte minden tudomany
modszertanat. Ahhoz hasonldan,
ahogy a matematika egy évszazad-
dal ezel6tt szétaradt szinte minden

A Sloan Digital Sky Survey 120 megapixeles ka-
merdja az elmult években 40 terabajt adatot ter-
melt

mindentudas az iskolaban

tudomanyban, és az elméleti mo-
dellek alapeszkozévé valt, ma mar
szinte lehetetlen barmelyik tudo-
manyagat a modern informéaciés
technolégidk hasznalata nélkil m-
velni. Ezzel parhuzamosan egy ma-
sik iranyaG folyamat is megindult: a
modern informaciés rendszerek any-
nyira Osszetetté és bonyolultta val-
tak, hogy vizsgalatukhoz, fejleszté-

Galaxisok paramétereinek adaptiv cellazasa binaries ke-
res6faval

stikh6z, valamint az altaluk szolgal-
tatott adatok kiértékeléséhez az
informatika eddigi médszerei mar
nem elégségesek. Sziikség van a ha-
gyomanyos, de bonyolult természeti
jelenségek vizsgalatara kidolgozott
modszerek eszkoztarara is.

Sem a tudomany, sem az elektro-
nika torténetében nem ez az elsé
forradalom. Az olcsé személyi sza-
mitégépek megjelenése megvaltoz-
tatta az informatika viszonyat a tu-
domanyhoz, az lzleti és a minden-
napi élethez. Az olcsé internet forra-
dalmasitotta a munkacsoportok m-
kodését, az itt kozolt eredmények
mindenki szaméra gyorsan elérhetd-
vé véltak. Ma pedig a szemiink el6tt
zajlik az adattechnolégia forradal-
ma: rohamosan né a mfszerek, ér-
zékelBk, felvevd berendezések sav-
szélessége és mennyisége, valamint
az internet-felhasznalék szama, akik
hala a ma mar kénnyen kezelheté
webtechnolégidnak, szinte ontjak a
kilonbozd értéki adatokat. Mindez
oda vezetett, hogy napjainkra mind




az igények, mind a mar |étezd kapa-
citdsok kin6tték az informatika éltal
biztositott eddigi kereteket: a mar
meglévé adatbézisok sokszor szét-
szortan, ,O0mlesztve” taroljak az
adatokat, az Uj adatgydijtési eljara-
soknak egyre nagyobb mennyiségi
adatot kell automatikusan begydijte-
nitik. A meglevé adatokat egyre na-
gyobb szamitastechnikai teljesit-
ménnyel lehetne csak feldolgozni,
és az adatbazist hasznalok sokszor
sOtétben tapogatéznak, mert nem
mindig tudjak, hogy pontosan mi-
lyen adatokra van sziikséguk, illetve,
hogy mi mindenre lehetne hasznal-
ni az 6sszegydijtott informaciot.

Az eScience technoldgidja, bar a
tudomany eredményeibdl gyokere-
zik, a mindennapi élet szamos teri-
letén is alkalmazhaté. Mindeniitt
alapkovetelmény a j6 trendek felis-
merése és kiaknazasa. A megfeleld
iranyban tett gyors elmozdulast al-
taldban siker kiséri: példa erre a
Google-portal, vagy az Amazon
e-kereskedelem tobb — az 6sszegyj-
tott adatok alapjan megtervezett és
jol célzott — reklamakcidja. Ugyan-
akkor az e-buborék kipukkanasa az
ezredfordulé koril jelezte, hogy sza-
mos technolégia még nem érett be.

Mit gondolnak masok?

Az eScience névvel jellemzett Uj
technolégia kifejlesztésének és alkal-
mazasanak sziikségessége mar felve-
tédott az USA Nemzeti Tudoma-
nyos Alapjanak, a kanadai Innovaci-
6s Alapnak, valamint az angol Nem-
zeti eScience Kozpont bizottsagai-
nak (lésein, ahol megallapitottak,
hogy az adatgydijtés, tarolas és kar-
bantartas kezelésére Uj megkozeli-
tést kell kidolgozni, mivel az eddigi

Galaxisok paramétereinek Voronoi cellazasa adatbazis-
indexeléshez
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eljarasok rohamosan bonyolédnak,
és egyre tobb pénzt fognak fel-
emészteni. Az IBM kivonul a hard-
ver-lizletagbdl, helyette adatbazis-
rendszerekre és a bioinformatikara
helyezi a hangsulyt, a Microsoft Re-
search-nél hasonlé iranyvonal figyel-
het6 meg. A New Scientist 2005. ap-
rilisi szdma a rakkutatas jelenlegi
helyzetérdl kozol attekintést, mely-
bdl kitlnik, hogy ezen a teriileten
szlik keresztmetszetet jelent olyan
szakemberek hianya, akik egyrészt

A génchipek altal termelt adatmennyiség roha-
mosan novekszik

birtokdban vannak bizonyos bio-
technolégiai ismereteknek, ugyan-
akkor szakszerlien képesek kezelni
az eScience eszkoztarat.

Mi a jovo?

A szémitastechnika és a kutatés-fej-
lesztés kiiszobon all6 forradalma a
kovetkezé technoldgiakra fog épiil-
ni: az egyre nagyobb adat6zén ol-
cs6 begydijtésére, strukturalt tarola-
sara, a kilonbozé helyeken elszért
kapacitasokhoz val6é egyszerli hoz-
zaférésre, valamint az adatok és ke-
resések megjelenitésére. Mivel ha-
talmas adattomegek a tudésok m-
szereinél jelentek meg el8szor, a ku-
taték mar sok tapasztalatot szerez-
tek ezeken a terlleteken, ebbdl adé-
dik, hogy a tudomanyinformatika az
eScience élén jarhat olyan technol6-
giak elGallitasaban - illetve hazai
atvételiikben és tovabbfejlesztésiik-
ben -, amelyek az élet egyéb teriile-
tein is kamatoztathatéak.
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Az adatbéazisok 0Osszekapcsolasa-
val létrejové struktira (ezt a csilla-
gaszatban Virtualis Obszervatérium-
nak nevezik) egy ,virtudlis szerveze-
tet” definial a halézaton, melynek
tagjai tavolsagi korlat nélkil képesek
kihasznalni annak er&forrasait. Az
ilyen jellegl szervezettségre a kozel-
jovében a tudomany mellett elen-
gedhetetlen sziiksége lesz a nagy-
vallalati munkanak, az éallamigazga-
tasnak, kornyezetgazdalkodasnak, a
nemzetbiztonsadgnak, de hamarosan
még a kulturdlis szféranak is. Egy
ilyen szervezet ugyanakkor jelentd-
sen megkonnyitheti a kis- és kozép-
vallalkozasok szamara is az adatok-
hoz, valamint az olcsé feldolgozé-
kapacitashoz val6é hozzéjutast, ezal-
tal javitva esélyeiket a versenyben.

Hol tart a technolégia?

A fenti technoldgiak intenziv fejlédési
szakaszban vannak. Léteznek nagyon
jol hasznalhaté alapmodulok, me-
lyekre mar lehet épiteni, de még
nem kovetkezett be az a komoly at-
torés, amely a fenti problémak haté-
kony megoldasat nydjtana. Ennek
oka egyrészt az, hogy az ipar még
nem allt ra egy kiforrott technolégia
»Qydrtasara”, igy a kutatas-fejlesztés-
nek elsédleges szerepe van ezen a té-
ren. Masrészt, ugyanezen okbdl, na-
gyon nagy lehetGségek rejlenek a té-
maban: az, aki az elsé hasznalhat6
rendszer létrehozésaban vezetd sze-
repet jatszik majd, konnyen valhat
akar kis ,,garazscégbdl” is piacvezets-
vé, mint ahogy annak idején ezt a fo-
lyamatot a mobil- vagy internetes
technolégiaknal, illetve a személyi
szamitogépek piacan lathattuk.

A fenti témakorben folyé kutata-
sok eldmozditasara jott 1étre a Nem-
zeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal
Pazmany Péter programjanak kereté-
ben 2005 végén az eScience Regio-
nélis Egyetemi Tudaskézpont, mely-
rél részletes informacié a http://ret.
elte.hu cimen talalhato.
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