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Globalis éghajlatvaltozas
¢s természeti katasztrofak”™

endkiviili érdeklddés Gvezte ez év
februar 2-an az ENSZ éghajlat-
valtozassal foglalkozé szakmai
szervezetének (Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC [1]) parizsi saj-
toértekezletét, ahol ismertették legtijabb
atfogo jelentésiik els6 kotetének legfonto-
sabb megallapitasait. Ez a kormanykozi
szervezet 1988-ban alakult, harom {6
munkacsoportja sok ezernyi szakértd
munkajara alapozva igyekszik megtalalni
a klimakutatds szerteagazé eredményei-
nek ,,legkisebb kdzos tobbszordsét”, azaz
allast foglalni a dont6 kérdésekben. Utol-
s0, 2001-es jelentésiik (melynek teljes
szovege hozzaférhetd a vilaghalon [2])
sem hagyott sok kétséget a globalis éghaj-
latvaltozas tényét illetéen. Az azota eltelt
idében sziiletett uj kutatasi eredmények
alapjan a korabbi allitasokat finomitottak,
a szamértékeket pontositottdk, illetve az
elérejelzések javitasara 6sszpontositottak.
Az IPCC kovetkeztetéseinek megbiz-
hatdésagat rendkiviili mértékben tdmogat-
ja, hogy a korabban megfogalmazott jos-
latok tulnyomo része szamszertien bebizo-
nyosodott: az utols6 évtizedben a globalis
atlaghémérséklet 0,2 °C-kal emelkedett, a
miszeres mérések kezdete (1850) ota fol-
jegyzett tiz legmelegebb év mindegyike
1990 utan kovetkezett be, az északi félte-
ke jégtakardja rohamosan zsugorodik, a
globalis tengerszint folyamatosan emelke-
dik. Az emberi tevékenység klimamodosi-
to hatasanak valoszintiségét a legfrissebb
jelentés 90 szazalék folotti értékre becsiili.
A elébbiekhez hasonld megallapitasok
mar magukban is béséges alapot nytjtanak
a népszerl ,,ismeretterjesztd” irodalomban
burjanzé  katasztrofa-eldrejelzésekhez.
Ezek szerint az elviselhetetleniil forrova
valo és kiszarado, az Egyenlitéhoz kozeli
teriiletekr6l, valamint az elarasztott tenger-
parti dvezetekbdl északra, illetve délre me-
nekiild tomegek életét a pusztitd esézések
¢és aradasok miatt allandosulo éhezés és el-
képzelhetetlen erejli szélviharok keseritik
majd meg, méghozza a kovetkez6 néhany
évtizeden beliil. Mindezt alatamasztani lat-

Ez az iras az ELTE TTK-n ,,Az atomoktol a csillago-
kig” cimmel szervezett ismeretterjesztd sorozat
(http://www.atomgsill.elte.hu) nyitd eldadasanak ak-
tualizalt kivonata.
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szik, hogy szinte nincs olyan esti hirado,
amely ne szamolna be egy hurrikan, arviz
vagy foldcsuszamlas szornytiségeirdl, mar
ha jut hely az aktualis terrormerénylet
vagy kozlekedési katasztrofa képei mellett.

Az utolsé néhany évben az éghajlatval-
tozassal kapcsolatos ,,szkeptikus” férumo-
kon egyre kevésbé a globalis melegedés
tényét tdmadjak (ez nehéz is lenne), ha-
nem inkabb a fenyegetd kovetkezmények-
rél, negativ gazdasagi hatasokrol sz6lo
joslatokat kérddjelezik meg. Ehhez persze
minden alap adott, ugyanis ki lathatna el6-
re pontosan akar a kozeli jovot is? Az
IPCC jelentései maguk is hangsulyozzak,
hogy egy szlikebb foldrajzi régiora (pl. a
Karpat medencére) vonatkozo eldrejelzé-
sek megbizhatdsdga sokkal alacsonyabb,
mint ami a globalis atlagértékeket illeti.
Ez a tény nem az alkalmazott modszerek
hianyossagaibol adodik, hanem az éghaj-
lat komplexitasanak kovetkezménye.
Konnyi azt kijelenteni, hogy a Napbol a
Foldre érkezd teljes elnyelt sugarzasi
energianak pontosan meg kell egyeznie a
Foldrél az trbe kisugarzott teljes energia-
mennyiséggel (ezt egyébként pontos mé-

rések is bizonyitjak). Nyilvanvalo, hogy
pusztan ebbdl a globalis egyenstlyi felté-
telbdl vajmi kevés kovetkeztetés vonhatd
le példaul a Balaton kovetkezd nyaron
varhat6 vizszintjére.

Miel6tt eldontenénk, vajon a radikalis
zoldek vagy megrogzott szkeptikusok érv-
rendszere a meggy6z6bb szamunkra, cél-
szerl a klimavaltozassal kapcsolatos f6bb
kijelentéseket kissé koriiljarni. Mit is je-
lent ez a kovetkez6 szaz évre Vért
os globalis hémérséklet-emelkedés? Mi
koze ennek a pusztitd iddjarasi katasztro-
fakhoz? Mikor kell elkdltozni a tenger-
partok mell6l? Mennyiben felelés az em-
beriség az egészért? E rovid attekintés
csak néhany szempontot villanthat fel, a
részletek irant érdekl6dék nem keriilhetik
el az irodalmi buvarkodast.

Eghajlatvaltozasok
rovidebb-hosszabb iddskalan

A globalis folmelegedés tényét altalaban
az 1. abran lathatohoz hasonlo grafiko-
nokkal szoktak illusztralni, melynek ada-

1. 4bra. A globilis atlaghomérséklet alakulasa a Fold felszinén a miiszeres mérések kezdete 6ta.

A jobb oldali skala az abszolut értéket, a bal oldali az 1961-1990 kozotti atlagértéktol valo elté-

rést mutatja. A fekete pontok az egyes évekre vonatkoznak, a folytonos vonal ezek simitott
atlaga, a sziirke sav pedig a mérési bizonytalansag mértékét szemlélteti
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tai  tobbszords megerdsitést
nyertek. A XX. szdzad kozepétdl
kezdve a Fold teljes felszinére
vonatkozé atlagos hémérséklet
egyértelmiien emelkedd tenden-
ciat mutat. A tovabbiakhoz nem
art rdgziteni, hogy a relativ hé-
mérsékleti skalat (1. dbra, bal
oldal) az 1961 és 1990 kozotti
harminc év referencia atlagdhoz
képest definialtak.

A kovetkezd évtizedekre vo-
natkozo elérejelzéseket nem a
grafikon egyszerli extrapolacio-
javal gyartjak, hanem globalisan
csatolt atmoszféra-6cean nume-
rikus modellek segitségével be-
csiilik. Ezek szerint (19 kiilon-
b6z8 szuperszamitogépes mo-
dell alapjan) a 2100 kortil varha-
t6 atlagos homérséklet kb. 3 °C-
kal is magasabb lehet, mint az
emlitett referenciaidészakban.
Sok ez vagy kevés? Errl végte-
len hosszan lehetne vitatkozni,
egy azonban bizonyos: a 17 °C
koriili globalis atlaghdmérséklet
egyaltalan nem példatlan, geolo-
giai iddskalakon ennél sokkal
magasabb és alacsonyabb érté-

AT (°C)

gek sujtottak, mert a gabonafé-

1ék termése nem tudott beérni.
Néha ezt az iddszakot ,kis jég-
korszak” néven emlegetik (el-
lentétbe allitva a X—XIII. szazad

kozti ,.kdzépkori optimum” sza-
kaszéval), bar ezt az éles kii-
16nbségtételt tobben vitatjak.

Jelenlegi ismereteink nem te-
szik lehetévé, hogy a foldi ég-
hajlat valtozasainak okait és me-
chanizmusait magyarazni tud-
juk. Kiilondsen igaz ez a sok-

milli6 éves folyamatokra. Van-
0 nak elméletek, melyek a Nap

—~~-_.____ milli6 év vissza | koriili keringés anomalidit hoz-
. !
H

zak Osszefiiggésbe az utolsod 7-8
jégkorszak bekovetkeztével, de
a teljes kép ett6l még messze
nem all dssze. Valojaban az ug-
rasszer(i valtozasok megértése a
legnehezebb, példaul a leghal-
vanyabb elképzelésiink sincs ar-
rol, hogy mi tortént 34 milli6 év-
vel ezel6tt, mikor a Déli-sarkvi-
dék jege hirtelen novekedésnek
indult, illetve miért olvadt el

milli6 év vissza

majdnem teljesen 10 millio év-
vel kés6bb (2. dbra, alul).
Egyébként a szokasos egyszer(

kek is béven eléfordultak mar.

A Fold torténete soran leg-
alabb négy olyan nagyobb glo-
balis lehtilés volt, amikor jég-
korszakok wuralkodtak, pl. a
800-600 millio évvel ezeldtti
idészakban (mikor az életnek
még csak a csirdi léteztek és
azok is a tengerek mélyén) a
tenger felszine egészen az egyenlitdi terii-
letekig befagyott. A globalis lehtilések ko-
zott millio éveken at az egész Foldon na-
gyon meleg, szinte mindeniitt tropusi ég-
hajlat uralkodott. Az utolsé globalis leht-
1és kozel 40 millio éve kezd6dott, az ezt
megeléz6 iddszakban a jelenleginél 10-12
°C-kal magasabb atlagértékek voltak a jel-
lemzdek (2. abra, alul). Ekkor sem a Dé-
li-, sem pedig az Eszaki-sarkon nem volt
jégtakaro! A globalis hiilés kb. 4-5 millid
évvel ezelbttre pontosan olyan értékeket
eredményezett, amelyeket 2100 koriil var-
hatunk (2. dbra, kozépen). A hdmérséklet
csokkenése ezt kovetden is folytatodott, és
3 millié évvel ezel6tt egy erésen ingadozd
id8szak kezddott. Ennek soran kezdetben
kozel 40 ezer éves, utobb 100-110 ezer
éves periodusidével egymast kovettek a
lassu lehtiléseket hirtelen megszakito rovi-
debb ,,meleg” id8szakok (2. dbra, feliil).
Az utolsé jégkorszak, amikor a globalis
atlaghdmérséklet 8 °C-kal volt alacso-
nyabb a jelenleginél, nagyjabol 10 ezer
évvel ezelbtt ért véget.

Az utols6 néhany ezer évben a klima
allapota nagyjabol stabilnak mondhatd. A
régmult id6k éghajlati viszonyaival
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2. abra. A Fold felszinének globalis h6mérséklete millié éves idgskala-
kon. Alul az utolsé 65 millié év rekonstrualt adatai [3], kozépen az
utolso 5,5 millié év kinagyitva [4], legfoliil a Vosztok jégfiras rekonst-
rualt hémérsékleti értékei [S] az utolsé 420 ezer évre. Ez utébbin jol
latszik az utolso négy jelentdsebb jégkorszak. A vizszintes szaggatott
vonal mindegyik abran az 1961-1990 kozti atlagértéket jeloli

egyébként a mara szinte 6nall6 tudomany-
agga fejlédott paleoklimatologia foglalko-
zik, eszkoztara igen sokrétd. A fak évgyi-
riii, a korallok kémiai 0sszetétele, a tavak
¢és tengerek fenekén lerakodo tiledék, vagy
a jégtakar6 rétegeiben csapdaba esett zar-
vanyok mind rengeteg értékes informaciot
nyujtanak a sok-sok ezer vagy milli6 év-
vel ezel6tti viszonyokrol. Természetesen
minél rovidebb iddre kell visszatekinteni,
annal részletesebb adatok nyerhetdk. In-
nen tudjuk példaul, hogy a jelenleg is tar-
td, viszonylag stabil meleg idészak jol de-
tektalhatd regiondlis ingadozédsokkal jart
egyiitt. Europa teriiletén pl. a XIV. szazad
elejétdl a XIX szazad kdzepéig a referen-
ciaid6szakhoz képest kozel 0,5-1°C-kal
alacsonyabb éves atlagértékeket rekonst-
rudltak. Ez az enyhe negativ kilengés a
tobbi kontinensen nem tlinik kimutathato-
nak. Ennek ellenére a torténelmi forrasok
gazdagon dokumentaljék, hogy a valtozas
csekély volta ellenére Gronland lakhatat-
lanna (tal hideggé) valt (a vikingek eltiin-
tek), Nagy-Britannia déli részérdl ,kifa-
gyott” a kordbban virdgzo sz6l6kultara, az
Alpok gleccserei novekedni kezdtek, és a
foldrész nyugati felét altalaban is éhinsé-

valasz az Osszes ilyen kérdésre
az, hogy ,,valami tortént a Nap-
ban”, de persze ez sokakat nem
elégit ki.

Az emlitettek alapjan lehetsé-
ges Osszegzés eléggé zavarba ej-
t6. Tudjuk, hogy a foldi klima je-
lentds kilengéseket mutatott,
8-10°C-kal hidegebb és 1214 °C-
kal melegebb globalis atlaghdmérsékletek
is béven eléfordultak, de ennek magyara-
zatat nem igazan ismerjikk. Ha az /. dbra
adatait, illetve a numerikus szamolasok
eredményeit nézziik, rovid tavon bizonyo-
san melegedéssel kell szamolnunk. Ha
azonban a 2. dbra felsé diagramjat vesz-
sziik alapul, a periodicitas természetes
folytatasaként éppen itt az ideje a kovetke-
z6 lehtilésnek. Egy emberkdzponti meg-
kozelités is lehetséges. Fajunk 5,5-6 mil-
li6 évvel ezel6tt jelent meg. A 2. dbra ko-
z¢épsé grafikonjan pont erre az idészakra
abrazolt hémérsékletek jelentGs klimati-
kus kilengéseket mutatnak, az emberiség
azonban ezeket mind tilélte, s6t meghodi-
totta a bolygot. Viszont a ,kis jégkorszak”
tanulsaga azt mutatja, hogy globalis ska-
lan alig kimutathat6 valtozasok is jarhat-
nak drasztikus kovetkezményekkel.

Szélséséges
iddjarasi események
Minthogy a globalis atlaghémérséklet vi-
szonylag enyhe emelkedése Onmagaban

nem tlinik fenyegetdének, sokkal nagyobb

Természet Vilaga 2007. augusztus
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rencsére  kevésbé

sujtjak, mint pl.
Eszak-Amerikat
vagy Délkelet-Azsi-
at. A nyari héhul-
lamokkal ellentét-
ben a viharok gya-
korisagaval kapcso-

1850 1900

1950 200

latban sokkal tobb a
nyitott kérdés. EIGS-

3. abra. A nyari (junius—julius—augusztus) kozéphémérsékletek alaku-
lasa Kozép-Eurdpa teriiletén az 1961-1990 kozti idészakhoz képest [1])

szOr is, a 4. abran
lathatéhoz hasonlo
statisztikdk megbiz-
hatésdga  messze

nem ugyanaz, mint
az egyszerti hémér-
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sékleti adatoké. Az

(1944-2006)
- 25 | jgaz ugyan, hogy a
repiilés elterjedése
20 | maga utén vonta az
ap észlelések ugrassze-
rl javulasat, de pl. a
- 10 | Vviharok erésségének

becslése a miitholdas
-5 tavérzékelés eldbtti
idében meglehetd-
sen nagy hibakkal
volt terhelt. Jelenleg
a szakirodalomban

-0
2000 2010

4. abra. Jelentds tropusi viharok (vilagossziirke), ezen beliil a hurri-
kanok (sotétsziirke) évenkénti szama az Atlanti-6cean északi meden-

céjében [1]

figyelem iranyul a szélséséges idGjarasi
események véarhatd gyakorisagara. Sokan
emlékezlink még a 2003. év nyaran beko-
vetkezett europai héhullamra, aminek
majdnem huszezer halalos aldozatot tulaj-
donitanak. Valoban, a 3. abra adatai alata-
masztani latszanak, és a globalis folmele-
gedés ,természetes” velejardjanak tiinik,
hogy nyaranta sokkal erésebb és hosszab-
ban tarto kanikulakra kell szamitanunk.
Ehhez hasonlo figyelem 6vezi a puszti-
t6 viharokat, amelyek foldrésziinket sze-

még erdsen megosz-
lanak a vélemények
a globalis folmele-
gedés és pl. a hurri-
kangyakorisag dssze-
fliggéseirdl, azaz a
4. abra latszdlagos emelkedd tendencidja-
nak jelentésér6l. A fizikai modellek
ugyanis arra utalnak, hogy egy novekvd
atlagos tengerfelszini hémérséklet egyér-
telmtien segiti a tropusi vihardrvények
kialakuldsat, de a légkori instabilitas
(ezen beliil elsGsorban a szélnyiras) foko-
z6désa gatolja a ,hurrikdinmotor” f61épii-
1ését.

Hosszan foglalkozhatnank még tovabbi
extrém eseményekkel, mint amilyenek
példaul az elhuz6do szarazsagok, pusztitd

6. abra. A globalis atlagos tengerszint emelkedése az 1961-1990 kozti atlaghoz képest [1]
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5. abra. A Fold népességének gyarapodasa.

1900: 1,65 milliard 1985: 4,83 milliard 2020

(becslés): kb. 8 milliard. Egy fekete pont egy-
millios népességet reprezental [6]

arvizek, korai fagyok vagy jégesdk. Ehe-
lyett inkabb egy olyan tényezdt szeretnénk
megemliteni, ami gyakran elkertili figyel-
miinket, ha a latszolag egyre gyakoribb
természeti katasztrofakrol hallunk. Ez a
tényez6 az emberiség toretlen gyarapoda-
sa, mind létszamat, mind anyagi javait te-
kintve.

Az 5. abran lathatd, hogy a népesség-
novekedés természetes velejarojaként
egyre nagyobb, korabban néptelen teriilet
valik siiriin lakotta. Ennek nyilvanvald ko-
vetkezménye, hogy pl. a viharkar-tudosi-
tasok szama folyamatosan névekszik, ami
nem jelenti feltétleniil a viharok szamanak
emelkedését. A jolét ndvekedése pedig azt
jelenti, hogy draga épiiletek, autdsztradak,
hidak és tavvezetékek rongalédnak meg
novekvd szamban olyan teriileteken, ahol
korabban legfoljebb csak elakadt az 6kros
szekér a sarban.

Vegyiink-e
tengerparti nyaralot?

Mindenképpen, ha megtehetjiikk. Els6 la-
tasra ugyan elég ijesztének tlinhet az
IPCC jelentésében talalhaté 6. abra, de
azért nézziik meg alaposan a tengelyek be-
osztasat is. Az elmult évszazadban kozel
15-20 cm-t emelkedett a globalis 6cean
szintje, igaz, hogy egyre gyorsuld iitem-
ben. Hasonldan az atlagos hémérséklet-
hez, foldtorténeti idéskaldkon az ingado-
zas ehhez képest oriasi: 3 millié évvel ez-
elétt a tengerszint 30-35 méterrel maga-
sabb, mig a 20 ezer évvel ezeldtti jeges
minimum idején kb. 120 méterrel alacso-
nyabb volt a jelenleginél.
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7. abra. Négy helyen rekonstrualt CO,-koncentricio az utolsé 1100 évben [10]. A ppmv egység
jelentése: a térfogat egy milliomod része (parts per million). A 2007. januari mért érték
383 ppmv, ra sem férne az abrazolt tengelyre

Ami a tovabbi emelkedést illeti, a bi-
zonytalansag eléggé nagy. Ennek oka, bar-
milyen furcsanak tlinik is, a fizikai mecha-
nizmusok hidnyos ismerete. A tengeren
usz6 jég olvadasa elsé kozelitésben nem
okoz szintemelkedést, éppugy, ahogy a
sziniiltig toltott koktélos pohar sem csor-
dul ki, ha akar az dsszes jégkocka felolvad
is. A vizszint emelkedéséért a szarazfolde-
ket borit6 jégtakard olvadasa, és a hdmér-
séklet-emelkedés okozta térfogati tagulds
a felelés. Mindezt szamszer(siteni azon-
ban igen nehéz. Az 6ceanok gigantikus to-
mege ¢s hékapacitasa miatt a tipikus ,,va-
laszidé” tobb szaz, akar tobb ezer éves
nagysagrendt, emellett egy sor visszacsa-
tolasi mechanizmus sem teljesen ismert.
Az IPCC igen o6vatosan a kovetkezd szaz
évre 21-70 cm kozé becsiili, mig egyéb
adatanalizisek inkabb az 55-125 cm tarto-
manyon beliil varjak a globalis tengerszint
novekedését [7].

Mi lehet a borulatobb, 1 méter koriilire
elére jelzett emelkedés kovetkezménye?
Ezt megint nehéz pontosan megmondani.
Annyi bizonyos, hogy a tengerpartok min-
dig is a legkedveltebb emberi lakhelyek
voltak, jelenleg a Fold népességének 34
szazaléka 100 méternél alacsonyabb, f6-
leg vizparti teriileteken él [8]. ElsGsorban
Oket érintheti a tengerszint emelkedése,
emberi beavatkozas nélkiil jelentds teriile-
tek keriilhetnek viz ala. Az 1 méternél is
alacsonyabban fekvd parti teriiletek 9ssz-
nagysaga kozel 2 milli6 km2, nem is be-
szélve Hollandia, Németorszag, Anglia
vagy Olaszorszag stirtin lakott régio6irdl,
melyek mar ma is a tengerszint alatt tertl-
nek el. Ugyanakkor az idgskalat alapul vé-
ve, nem tlnik lehetetlennek évente 1 cm-t
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emelni a gatakon, parti védmiiveken. Vi-
gyazat, ez a becslés hibas! A védelmet
ugyanis nem az atlagos vizszintre kell ter-
vezni, hanem a szélséértékekre, amit pl. a
dagalyra ratilé viharhullamok jelentenek.
Ezek nagysaga pedig bizonyosan erdseb-
ben nd, mint az atlagos vizszintté, leg-
alabbis az eddigi megfigyelések erre utal-
nak [9]. Visszatérve a nyitd kérdésre: ve-
gyiik csak meg azt a nyaralot, de csak ak-
kor, ha mellette egy jo biztositasra is futja.

Az emberi tevékenység hatasa
a foldi éghajlatra

Az IPCC-jelentés rovid el6zetese a kovet-
kezg allitast fogalmazza meg: a XX. sza-
zad masodik felétdl tapasztalhato légkori
¢és 6ceani hdmérséklet emelkedése a jégto-
meg zsugorodasaval egyiitt elhanyagolha-
to valoszintiséggel tulajdonithato6 kizardlag
természetes tényezéknek az emberi hozza-
jarulas figyelembevétele nélkiil. Ez els6-
sorban az ,,iveghdzhatast gazok”, ezen
beliil a szén-dioxid (CO,) tomeges kibo-
csatasanak kovetkezménye. Valdban, a
mérések egyértelmiien mutatjak, hogy az
utolso kozel négyszazezer évben soha nem
volt akkora a légkoéri CO,-koncentracio,
mint manapsag, és az ugrasszer( valtozas
az ipari forradalom kiteljesedésével esik
egy id6be (7. abra). A numerikus elérejel-
zések arra utalnak, hogy a jelenlegi kon-
centracié befagyasztasa sem allitand meg
az éghajlat tovabbi melegedését vagy szaz
¢évig, de a kibocsatas csokkenésének sem-
mi jele, sbt, a tendencia éppen forditott.
Az tiveghdzgazok (a szén-dioxid mel-
lett els6sorban a metan és a nitrogén-oxi-

dok) azzal emelik a légkor hdmérsékle-
tét, hogy az infravords sugdrzast elnye-
lik, taroljak, és részben visszasugarozzak
a levegdébe. Mindemellett a legfontosabb
iveghdzgdz a vizpara, amely lényegesen
nyezénél, viszont eloszlasa térben rend-
kiviil inhomogén, és idében erdsen inga-
dozik. Egyéb szennyez6anyagok, mint
pl. a flistben 1év6 aeroszolrészecskék és a
por ezzel ellentétes hatasuak, hiitik a lég-
kort. Legalabbis jelenlegi ismereteink
szerint, amiben azért sok még a hidnyos-
sag. Csak tavaly deriilt ki példaul, hogy a
z6ld novényzet természetes életciklusa
soran legalabb akkora mértékben bocsat
metant a levegbbe, mint az emberi tevé-
kenység [11]. A szén f6ldi korforgasa is
folottébb bonyolult folyamat, bizonyos
Iépéseket még nem teljesen értiink. A
Vosztok jégfuras eredménye azt mutatja,
hogy az atlagos hémérséklet (2. dbra,
feliil) és a 1égkori CO,-koncentracioé na-
gyon egylitt mozgott az utolsd négy jég-
korszak soran, de még azt sem tud-
juk, hogy melyik volt az ok és melyik az
okozat.

A hasonlo kérdgjelek ellenére az IPCC-
jelentés hatarozott allasfoglalasa egyértel-
mi: lassitani kellene a kornyezet szennye-
zését. Akar sikertorténetként is emlithet-
jik az 6zonréteg kilyukadasat okozd, por-
lasztopalackokban hasznalt nyomdgéazok
betiltasat, melynek mar most lathaté pozi-
tiv hatasaként a sarkok fo6lotti maga-
slégkori 6zon regeneralodni tiinik. Az
iiveghazgazokkal nehezebb lesz a helyzet,
mert az egész emberi technoldgia egyeld-
re a fosszilis energiahordozok eltiizelésén
alapul. Arrdl nem is beszélve, hogy a ka-
rakterisztikus valaszid6 is sokkal hosz-
szabb, mialtal csak jo néhany generacio-
val kés6bb tapasztalhatnanak az utddaink
némi javulast. De ennek is csekély a valo-
szinlisége, mert jelszavakon kiviil egyels-
re nem latszik semmi jele a konkrét 1épé-
seknek.
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