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ò�Û&õ�ð�þXî`ð�ð�ö\òàã�ë¥é²ã�æÆã�ñnð�õ�ß¹ï+ìGç�õ�ß�î`åMð�â�ä�ß¹òµæ�áW^�ä�ò¹Û\ó&Ü�å�å�ÞÆåm`µøP �Þ�ò¹ß�ö\ò¹Û&ã«ô+ì��`Ü�ð¥æÆÛÍì&ð�Û#æÆç.ã ò�Û#ÞÆë;û�ã�Þ�ò¹ä�ç�ì\ß¹ì0�`ë�ö\áSâ�ìE�
ç�ö\ô�ôMì&árç}æ�ô+äÆã�ã�ÜÓá.ãµì&á`Û&ÜÓã�ÞÆò�ÿ ì&å�åÓì\áSãµö&ã�ï+ì\áJæ�ÛGùGÜ�ßàâU��ì\åÓë�ö\åÓìlã�ãµì&å`ÿ Ý�ö\ð�ì&òY�dæ�Û#æÆÛÍá`ì\ë Û\ö&ß�é`ò � ö\ß¹ã�ö\ç�ìlã�Ý�ì\ò�ÛÍþXì\å
æ�Û!ù�å�ìE��æ�á��`ì\ß$�­þXö\åÓìnò�õ�ã�ö&ãtòµÞ#Ý²ï`æ�áÒøKZ�ðSæÆÛ�êÒè`ä�ð�â�ì&Û�æ�Ûnö\ß¹ã�ö\ç¼ç�õ�ß�î`åÓï+ì\åÓî`å>õ�ãÍá�æ�ðÆâ²ò�Þ�ð�ß¹ì\á�����ì\ågç�ÜÓò�ì&ï`ï�æ3þXí�ò�Û\Üm�
ÝÆÞ�ßàÝÆÞ�áSâ3ì\åÓò�í!ó&ò & ó&òµÞÆá�æ�ç3Ü�áSãµì&á`Û\Ü�ã�Þ�ò�Þ�è`ä�Û�ç�ö&ô+ì\ò¹ã\ê�ö&ò û�ðÆâ;ænð�âSæÆç�ä�ß�å�æÆãµï`æ�á3ì\ÛÍæpã�æ�ßàãµä�ë;Þ�áSâ�ã�ö\áSâ²åÓì\ð!ò�õÆãµö&ã�á`ì\ç
ãµì&ç�ÜÓá.ã�è`ì&ã�í`ø� rì\ð�ë!é�ãµæÆãµè`æÆãµñ`ê²è`ä�ð�â¯æ�ÛÍì\ð�Û\æ�çSã�ë�ì\ð�ä�åo��ÞÆò�ï�æ�á3ã�æÆô�æ�ò�Ûlã�æ�åÓè�æÆã�ñ`ê�ðÆâ�ä�ß�ò�æ�áJä�ò�Û&ó\ÜÓå�å�Þ�åÓñpÝ�Ü�ò¹ì\åÓç�ì0�`ö&ò
æ?�Ææ¯ÞÆï`ßµÞ�á�å Þ}ãµè�æÆã�ñ`ê+æ;Ý�ûÓÛ\ó&ò�ì\ô�ô`ß�í�å=çÆõ�Û&Ý�ìlãµå�ì&á�î�å>Ý�Ü�ò�ò¹Û#æ#Ý�ì\ß�í(��í¥�

p = 0
� ö&òtæ�þXí�ò¹Û\ÜÓÝ}Þ�ß¹Ý}Þ�á.ârç�Ü�æ�å æÆç�é�å ÞÆòµÞ�ï�æÆá

ò�Û&ì\ß�ì&ô+ì&ãI��ÞÆã�ò�Û\ñ<�
p = 2

� þXö\áSâ²ò¹é`ðSæÆßµæ�çxÜÓá.ãµì&ß¹þXì&ß�ì&á`ó\Ü�Þ���ÞÆá�æ�ç¢æ	ç�õ(Ý�ì&ã�ç�ì\Û\ë�ö&á.â�ì�ø�ù�ÛrùGåÓìE��æ�á��`ì\ß$�­þXö\åÓìJò¹õ�ãµölã
òµÞ#Ý²ï`æ�á¼ë�ì\ð�ü`ð�â�ì\å�ã�Ý�ö\ð�ì\ò�á�æ�ð�â�òµÞÆð & Ü�á.ã�ì\á`Û&ÜÓãµÞ�ò�Ü�ò«æ

p = 0
þXö&á.â�ò�é�ðSæ�ßµæÆçAò�Û&ñ�ß�ñ(�`Þ�òµÞ�ï+ñ�åÔæ	�`ñ(�`ÜÓç]��b��zø¹ ò�ò¹Û\ì&ò�ò�ö\ð�ö\ï+ì\áVë�ì\ðSÞÆå�å�æÆô`û�ã�è�æÆãX�¹é`ç7ê>è�ä�ð�âÇÝ�Ü�ò¹Û\ä�áSâ�å æ�ð¼á�æ�ð�â�ë�ö\ß¹ì&ã��¡�

R > 1
ë�ëjò�é`ð�æ�ß & � Ý�û�Û&ó\ò¹ì\ô`ô+ì&ç

ì\ò¹ì&ãµö&ï+ì\á�æ�ÛLùGÜÓß¹âU��ì&å�ë�ö&åÓì&ã~�dì&åÓãµì&ç.Ü�á.ã¹Ý�ì³æ�Û³ù�å�ìy�`æÆá��`ì\ß$�­þXö&å�ìLò¹õ�ãµölãgòµÞ#Ý�ä�ã � �¹ñ�å�ûÓßX��æ«å�ì³æ�þXí	�Qö&ò=ë;ì&å�åÓö\ç.ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞÆá.â.ã
ö\ò³æ�Û&ä�ç���Þ�ß�é`åÓö\ç�ä�ò1ûÓÝ�ì&ÜÓã#ø=ù@ó&ò�ì\ô�ôAë�ö&ß�ì&ã�ö\á`ì&ç�ó&ò�õ�ç.ç�ì&á.ãµö&òµö&Ý�ì\åzê²Ü�åÓåÓìlã�Ý�ì«ë3æÆðSæ�ò�æ�ï`ï`ß¹ì\á����;ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞÆá.â�ä�ç.á�Þ�åMæ�Û
ùGÜÓß¹âU��ì&å�ë�ö\åÓìlãµï+í�å`ç}æ�ô+äÆã�ã³ÜÓá.ãµì&á`Û&ÜÓã�ÞÆò�þXä�ç�ä�Û\æÆãµä�ò�æ�á3ì&åÓãµö&ß³æÆÛ�ì\ð�Û#æ�çSã� ¼Ü�ìy��ì&å�ë�ö\åÓì&ã�ï+í�å�ò¹Û#Þ�ë�ä�å�ã1ì\ß�ì��`ë�ö\áSâ�ì\çSãµí�å5ø

ùµb�ø>Þ�ï`ßµÞÆá¢å�ÞÆãµè�æ}ãµñ¼ë�ö\ß¹ö\ò�ÜLì&å�ß¹ì\á���ì\Û\ö&ò�æ�åÓç}æ�åÓë;æÆòpæ¼Ý�ûÓÛ\ó&ò�ì\ô�ôMì&ç�ì\áVï+ì&ç�õ(Ý�ì&ã�ç�ì\Û\í	þXö\áSâ�ò�Û&ñ�ßµÞ�ònÝ�Ü�Û&ò�ðSÞ�å�æ��
ã�Þ�ß�æÇÜ�ò&ø ù ç.û�ò¹ö\ß�åÓì&ã�ì\ç�ìlã � é`è`áOùGá���ßµÞ�ò¹á`örÝ�ö\ð�ì\Ûlãµì¼ì\åzø ù ë;ö&ß¹ã�ö\ò;æF ¼ÜÓìE�­ì\åÓë;ö&åÓì&ãµï+í�å ç(æ�ô+ä�ã�ã�Ü�áSãµì&á`Û\Ü�ã�Þ�ò
ò�Û&õ�ð�þXî`ð�ð�ö\ò¹ö&ã�ë!é�ã�æ}ã=��æ¥æ1949�ø�Þ�ï`ß�æ�ø¾ù ç.ö&ã�ì\ß¹ì0�`ë�ö\áSâJå Þ}ãµè�æ}ãµñSæ�áY�¹ñ�åÒì\ð�â�ì&Û\ÜÓç+ø

� ×pmnÙ�� mI�PºF»-� i\o¥su�}Ø«oi�!Ö���§Jq�¼e�"�pÙei?¼QÖ��&Ö«oJÙeØ��
ù�ç�ä�ò¹Û\ä�ß & ã��dæ�á`ð�ä�å�é`å ª��}�µ�}�+�T� æ�ç.ç�ä�ß>ü�ðÆâ�ì\å�è�ì&ã=�¹î�ç°ë;ì&ð`ê�è�æGæ ÷ æ�ônÝ}æ�ð�ânæ � ä�åo�pÝ�ö\ç�ä�á.âpþXì\åÓè`í�ß¹ö&ãµì&ð�ì\ánò�î�ã¾ÞÆã\ø
ù_ç�ä�ò�Û&ä�ß & ß�ñ�å�ô`ö\å
��Þ�é`å�æi��9T���`ÜÓá.ã�ì\ß¹á`ì&ã¾ó&û�ë�ì\ánã�æ�å�Þ�åÓé`á`ç©ç.ÜÓã��`á`íÍþXì&åÓÝ�ölãµì\å�ã#ø>ù_ç�ä�ò�Û&ä�ß & þXì&å�å�ö&ô�ãµì&ç�ä�ßgæ ÷ æ�ô¥Ý}æ�ð�â
æ � ä�å
�¯ç.õ�ß¹î`åQì&ð�â�þXö\á.â�ì&ò\ê`ç�õ�ß�æ�å�æ�ç & é���ÝÆæ�ßàã�å Þ}ãµè�æÆã�é`á`ç7ê²ë�ì\åÓâ�ìlã ð�âSæÆç.ßµæ�á¯ã�ä(ÝÆÞÆï`ï`ÜMò�Û\ûÓá`ì\ò ð�â(�`ß��`ç;õ�Ý�ì&Û\á`ì&ç+ø
ù ç�ä�ò�Û&ä�ß & æAÝ�Ü�ò¹Û\ä�áSâ�å æ�ðJç.Ü�ò©ë�ö\ß�ìlã��ÇÝ�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\ç�ì\á¢�

R < 0,01
ë�ë � Ý}æ�ð�â	ë;Þ�ò°æÆô`ß�ñrò¹Û\ñ�ß¹ñ�ó\ì&á.ã�ß�é`ë�ä�ç�ä�á

ÝÆæ�åÓñpç.Ü�ò1ò�Û&õ�ð��v�
θ < 10◦

� þXö&á.â�ò�Û&ñ�ß�ñ4��Þ�ò³ç.õ�Ý�ì&ã�ç�ì\Û\ë�ö\áSâSì�ê�ë�Ü�ç�ä�ß�æ ÷ æ�ô`ß�ñ�å\� � ä�åo�`ß¹ñ�å � ö&ß�ç�ì&Û\ínþXö\áSâ�ò�é`ð�æ�ßµæ�ç�æ
Ý�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\áAì\åÓè�æ:�¹å æ�á�æÆç7ø=ù ÷ æ�ô3ç.õ�ß�î`åÓÜ7ç�ä�ò�Û&ä�ß & ã ò�Û\æ�ï�æ4�¯ò¹Û\ì&ë;ë�ì\å+á�ì\ë å ÞÆã�è�æÆãX�¹é`ç1�dÜ�åÓåÓìlã�Ý�ì�á`ì&ë Ü�ò1ó\ö&å�ò�Û&ì\ß��
ë;ì&ð�ô`ß¹ñ�ï�Þ�åÓá�é`á�ç¼æ¯ò�Û&ì\ë!î`á`ç�ñ�Ý}Þ�òµæ¯ö\ß��`ì\ç.ö&ï+ì\á � ê�ë;ì&ß¹ãtæ ÷ æÆôÇç.õ�ÛlÝ�ì&ã�å�ì\á	þXö\áSâ�ì¥ì\å�áSâ�ä�ëN��æ¯æ¯ç�ä�ò¹Û\ä�ß & ã#øYVGì
è�æVç.ÜÓãµæ�ç}æ�ß��¹é`çÃæxç�ä�ò�Û&ä�ß & ç.õ�Û\ö&ô`ò�íOß�ö\ò¹Û\ölã#êÍÝÆæ�ðÆâÃè�æ æB�¹ì\åÓì\á`ò¹ö\ð�á�ì\çÃì\ð�â_Ý�û�ÛlþXì\åÓî`å�ìlãµß�í�å�ãµî`ç.ß�õ�Û&õ��`í ç.ö\ô`ölã
á`ö\Û&Û\î�ç+ê�æ�ç.ç�ä�ß æpð�â(�`ß���ç;ë;Þ�ß1ç.õ�á`áSâ�ì\ï`ï+ì\áJë�ì\ð�ü`ð�â�ì\åÓè`ì&ã�í�ç7ø¾ù � ä�å
�3ì\ò¹ì&ãµö&ï+ì\áræpð�â�ì\á`ð�ö\ï`ï¯þXö\áSâ�ì\ß¹í¥ë�Ü æÆã¹ã
æÍç�ä�ò¹Û\ä�ß & ö&ò�Û&å�ì\åÓö\ò¹ì�ò�ä�ç.ç}æ�å�ì\ð�â�ò�Û&ì\ß��`ï`ï]��^­é���Ý}æ�ßµæ�`1ÝÆæ�á�æ � ä�å
�`á�æ�ç � ø>ù¥�¹ì\åÓì\á`ò¹ö\ðtè�æ�ò�ä�á`å�ñtæGþXö\áSâ�ò�é`ð�æ�ßµæ�ç.á�æÆç

w



137 137.5 138 138.5

theta

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1int.

Mie
Mérés

meres

I

θ

Mie

9�9�øeÞ�ï�ßµæ�ø¥ù ë�ö\ß¹ö\ò¹Ü¾ì\ß�ì��`ë�ö\á.â	ö\ò°æ�Û�ì&ð�Û#æ�çSã_ ¼Ü�ìy��ì&å�ë�ö\åÓì&ãÍõ�ò�ò¹Û\ì&è�æ�ò�ä�á`å�û�ã�Þ�ò�æAþXí�ò¹Û\ÜÓÝ}Þ�ß¹Ý}Þ�á.â¤�Xô �I� � ì\ò¹ì&ãµö&áÒê
ô+ä�å æÆß�ÜÓÛ#Þ�åÓæÆã�å�æÆáÒê1Ý²õ�ß�õ�ò;ò�Û&û�á���þXö&á.â�ß�ì��

λ = 0,650µ
ë¼ê

n = 1,33
� ö\ò

R = 1,82
ë;ë ò�é`ðSæÆß & Ý²ûÓÛ\ó&ò�ì\ô�ô`ß�ì

�
R/λ = 2800

� ø¾ù þXî`ð�ð�í�å�ì&ð�ì&òLÝ�ä�á�æ�åQæiVGì&ò�ó#æÆß¹ãµì&ò)�­ì\å�ë�ö\åÓì&ã�ï+í�åQò¹Û#Þ�ë�ä�å�ã#ê�ö\ò�æ�ÛM9�ø�ãµÞ�ï`å ÞÆÛ#æÆã�ï�æ�á¯æ4�`ä�ã¹ã
θc(p =

2) = 137,5◦
ò¹Û\ñ�ß�Þ�ò�Ü=ò�Û&õ�ð�á`ì&ç¼þXì\å�ì&å>ë;ì&ð`øtù ë�ö\ß¹ãÍö&ò©æ¯ò¹Û#Þ�ë�ä�å�ãÍÜÓá.ã�ì\á`Û&ÜÓã�ÞÆò¹ãtæ�Ûnì\å�ò¹íAó&ò & ó&ò©Ü�áSãµì\á�Û\Ü�ã�Þ�òµÞÆá�æ�ç

ì\ðÆâ²ò¹ö\ð�ö&ï+ì\á
æ4��ãµé�ç¯ë;ì&ð`ø

ç.õ�ßpæ�å æ�ç & æ�ç}æ	��Þ�åÓâ�ä�á�ãµõ�ß¹ãµö&á`í¼ì\åÓè�æ:�¹å Þ�ò�Þ�è`ä�ÛÆø8 ¼Ü�á`ö&å�ç.Ü�ò�ì&ï`ï¢ærò�Û&ñ�ß�ñ¼ß�ö&ò�Û\ì&ó\ò�ç.ö\çbë�ö\ß�ìlãµìÆê=æ�á`á�Þ�å¾á�æ�ð�â�ä�ï`ï
æ�ç�ä�ò�Û&ä�ß & ÞÆã�ë;ö&ß�í��¹ì�ø� ¼Ü�Ý�ì\åÔæ�á�æ�ð�â�ä�ï`ï�è.é`å�å�Þ�ë�è`ä�ò¹ò�Û & þXö\áSârá�æ�ðÆâ�ä�ï`ï�ò¹Û\õ�ð�ï+ì\á
è`æ��¹åÓÜ�ç3ì&åzê7ì&Û\ö&ß¹ãÍæ�ç�ä�ò�Û&ä�ß &
ï+ì\åÓò�í�ðÆâ���ß����¹ì©ç.ö\ç�ì\ò�ò¹Û\û�á��Òê�ë�û�ð!ç�û�Ý�î`åeï�æÆß�á�Þ�ò&ê`Ý�õ�ß�õ�ò¹ì\ò&ø

 ¼Ü�Ý�ì\åMænç�ä�ò¹Û\ä�ß & �¹ñnç.õ�Û\ì&å�û�ãµö\ò¹ò�ì&åQì&ð�â;ì\åÓè�æ:�¹å ÞÆò�Ü4�¹ì&å�ì\á�ò�ö\ð�ê�ì&Û\ö\ßàã«æpç�ä�ò�Û&ä�ß & ænò¹Û\ñ�ß¹ñ!ß�ö\ò¹Û\ì&ó\ò�ç�ö\ç¯æÆá.âSæ�ð�ÞÆãµñ�å
þXî`ð�ð�ì&ãµåÓì\á.î`åtÜÓòJç.Ü�æ�å æ�ç.é`åÓè�æÆã\ê�ö\òrá`ì&ë ò¹Û\î`ç.ò�ö&ð�ì\ò\ê©è`ä�ð�â[æVò�Û&ñ�ß�ñ ß�ö&ò�Û&ì\ó\ò�ç.ö\ç�ÞÆã�å ÞÆã�ò�Û&ñ�ç�å�ì&ð�â�ì\á�ì\ç7ø Ú²Û&ñ�ß�ñ
ß�ö&ò�Û\ì&ó\ò�ç�ìGå�ì&è`ì&ã�ô`ö\å
��Þ�é`å`ç�ÜÓó\ò¹Ü4�¹ö&ð�ò�Û&ì\ë�ó\ò¹ì�ê²ô+ä�åÓå�ì&áÒê�Ý�é`åÓç}Þ�á`Ü�ô+ä�ß¹ò�Û&ì\ë ÝÆæ�ðÆâ�ë;Þ�ò¾ò�Û&ì\á`áSâ�ì\Û\í!ß¹ö\ò�Û&ì\ó&ò�ç�ì�Ü�ò\ø=ù�Û
ì\ðÆâ²ÜÓç�åÓì\ð�ÜÓò�ë�ì\ß¹ã�ì\ï`ï
ç�ä�ò�Û&ä�ß & �¹ì\å�ì&á`ò�ö&ð�ìlãnæ1�tß�æ�ç}æÆãµæ�é	Ý�é`åÓç}Þ�á¸9"b�b�2���æ�òÍç.Ü�ãµõ�ß¹ö\ò�ì¥é²ã�Þ�áÇåÓì\è`ìlãµìlã�ã©ë�ì\ð�ü`ð�â�ì\åÓá`Üzê
æ;ò¹Û&ãµß�æÆãµä�ò�Û&þXö&ßµÞÆï�æ3ç�ì&ß�î`å�ã#ê+ö\ò�ä�ã¹ã�ã�õ�ï`ï�ölÝ�ì\á	ÞÆã�å�ì&ï+ì\ð�í;á�æÆð�ârë�ì\á�á.â�Ü�ò¹ö\ð��¼Ý�é`åÓç}Þ�á`Ü�ôMä�ß�ç.õ�Ý�ìlãµç�ì&Û&ãµö\ï+ì\áÒø�ù
ð�â(�`ß���ç¯þXì&åÓã���á`í�ì\áJá�æ�ð�â¯ë;ö&ß�ìlã��`ì&ç¥�

15◦
� ö\ò«ç�î�å�õ�á�õ�ò�ì&á¼ò¹Û\û�á�ô+ä�ë;ô`Þ�òµæ�ç;Ý�ä�å�ã�æ�ç7ø

� �Y�E½I�=i#q
ù ð�å�ñ�ß¹Ü�æpì\ð�â3ë;Þ�ò�ÜÓç�ß�Ü�ãµç}ÞÆáAë�ì\ð�ü`ð�â�ì\åÓè`ì&ã�í¥å�ö&ð�ç.õ�ß�Ü+þXö\áSâ"�¹ì\å�ì&á`ò�ö&ð`ê7æÆë;ÜÓß�í�å7ò�Û#ÞÆë;ä�ò ç.ÜÓã��`á`í!þXì&åÓÝ�ö&ã�ì\åMã�æ�å�Þ�åÓè�æÆã�ñ
æ�Û3ÜÓá.ãµì&ß�á`ìlãµì&á¢�m9T2	�5ø�ù þXö&á.â�ò¹é`ðSæ�ß�æ�ç�Ý�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\ç�ì\áxãµõ�ßàãµö\á�í
ò�Û&ñ�ß�ñ4��Þ�òµæÆç�ä�ß¥æ¼ð�å�ñ�ß�Ü�æJç�õ�ß�î`åÓï+ì\å�î�åLæ

170◦ <
θ < 180◦

ò�Û&ñ�ßµÞÆò�Ü1ò¹Û\õ�ð�ãµæ�ß¹ã�ä�ë;Þ�á.â�ï�æÆá�ü�ð�â�ì&å�è`ìlãµí¼ë;ì&ð`ø3ù ð�åÓñ�ß�Ü�æJæÆç�ç�ä�ß°ã�æÆô�æ�ò�Ûlã�æÆå�è�æÆã�ñ`ê�è�æ�æJë;ì&ð�ü�ð�â�ì&å�í
ì\ðÆâ3ë;æ�ðSæÆòLô+ä�á.ã�ä�á3ã�æ�ßàãµñ�Û&ç�ä(�`Ü�ç-�Xô`ö\å
��Þ�é`å+ì\ð�â;è`ì&ð�â�ãµì&ã�ì$�¹ö&á � ö\ò á�ö\Û\ÜQænòµæ:��ÞÆã�ÞÆß�á.â�ö&ç}ÞÆã\ê�æ�ë�ÜMæ�ÛGì&å�í�ã¹ãµì�å�ölÝ�í
þXì\åÓè`í�ß¹ìGÝÆæÆð�â3ç.õ��`ß¹ìÍÝ�ì&ã�í(�`Ü�ç7ø[
¾ç�ç�ä�ß«ænþXì$�¹ö&á`ì\ç¯ÞÆß�á.â�ö&ç}æ¥ç.õ�ß�î`åQì&ð�â;þXö\áSâ�ì\ò\ê�ì&ò�ìlãµå�ì&ð!ãµõ�ï`ïAò¹Û\û�á�ì\ò�ð�â(�`ß���ã�å ÞÆã\ø
� ærãµõ�ï�ï¢ë�ì\ð�ü`ð�â�ì\åÓí
Þ�åÓå�ì\ðÆâ²ë;Þ�òpë;ì&å�åÓì&ã¹ã#ê>æ�ç.ç�ä�ßnë�Ü�á��`ì&á`ç.Ü1ó\ò�æ�çbæ�ò�æ:��ÞÆãpþXì$�¹ö&á`ì\çbÞ�ß�áSâ�ö\ç}æ�ç�õ�ß�î`å1å ÞÆãX��æ¼æ
ð�åÓñ�ß�Ü�ÞÆã\ê��`ì°æ�ò�Û&ä�ë�ò�Û&ö0����æ�þXì%�¹ì©ç.õ�ß�î`åÒë3Þ�ß á`ì&ë¼ê`ë;Ü�Ý�ì\åÒæ�ð�åÓñ�ß¹Ü ænó&òµæ�çAæ

180◦
ò¹Û\ñ�ß�Þ�ò�Üeò�Û&õ�ð�ç�õ�ß�î`å�æÆå æ�ç.é`åÒç.Ü5ø

ù ð�å�ñ�ß¹Ü�Þ�ß¹ñ�å«æ�Û¼ì\å�ò¹íbþXì\å��¹ì&ð�â�Û\ö&òAæbò�ô�æ�áSâ�ä�å�ùGáSãµä�á`ÜÓäF�`ì]n�å�å�ä�æÇç}æ�ô`Ü�ã�Þ�áSâ.ãµñ�å�ò¹Û#Þ�ß¹ë3æ�Û&Ü�ç¡9:G42UAT��ï+í�å5ê æ�ç.Ü
ì\ðÆâ	ãµé��`ä�ë3ÞÆá.â�ä�ò©ìE�²ô+ì0��û�ó\ÜÓñ�ã©Ý�ì\Û&ì&ãµìlã�ãM¾>ì\ß¹é`ï�æ�á¢æÆÛ�ùGá��`ä�ç	è`ì&ð�â�ò�ö&ð�ï+ì\áÒø8Z�åÓâ�ì&á?�¹ì\åÓì\á`ò¹ö\ð¼ë;ì&ð�ü�ðÆâ�ì\å�ö&ò�ö&á`ö\å
æbÝ�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\ç_ÞÆã�å æ�ð�ä�ò�ò�é`ðSæÆßµæ

R = 0,02
ë�ë¼ø@ù ð�â(�`ß��`ç ò�Û&û�á`ö&á`ì\çOò�ä�ß¹ß�ì&á����¹ì	æ�Û&ä�á`ä�ò¯æ�ç�ä�ò¹Û\ä�ß & ö\è�ä�Û�ø

 �æ�á�æÆô`òµÞ�ð¥ß¹ì\ô`î`åÓí�ð�ö&ô+ì\áAò�Û\Þ�ë�ä�ò ä�å�âSæ�á3þXö\áSâ�ç�ö&ô�þXì\å�Ý�ö&ãµì&åeç�ö&ò�Û&î`åÓã\ê�æ�ë�ì\åÓâ�ì&áAæ!ð�ö&ôJÞ�ß�áSâ²ö&ç}æ¥ç.õ�ß¹î`å�ÜMð�å�ñ�ß¹Ü æO�¹ñ�å
ç.ÜÓÝ�ì&è`ì&ã�í`ø

ù�ç�ä�ò�Û&ä�ß & á�Þ�å�ö\ò¾æGð�å�ñ�ß�Ü�Þ�á�ÞÆå�æ�þXö\áSânÜ�áSãµì\á�Û\ÜÓãµÞ�òµÞÆá�æ�ç©ò�Û\õ�ð�þXî`ð�ð�ö&ò�ölã1æ{ ¼ÜÓìE��ì&å�ë�ö\åÓìlãgæÆå æ�ô(��Þ�ánò¹Û#Þ�ë�ûÓã�è�æÆãX�¹é`ç
ç.Ü��dô`ö&åo��ÞÆé`å�¾¾è`Ü�åÓÜÓô Q æDÝ�ì&á¥ô�ß�ä�ð�ß�æ�ëN��ÞDÝÆæÆå��m9�90� � ø ÷ é`ë�ì\ß�ÜÓç.é`ò=ò¹Û#Þ�ë�û�ã�Þ�ò�ä�ç.ç}æ�å�ì³ç.ölã¾å�ÞÆã¹ÝÆÞ�á.â�ä�ò=åÓö\ð�ç�õ�ß�Ü0�¹ì\å�ì&á`ò�ö&ð
ãµäDÝÆÞ�ï`ï�Üeß�ö\ò¹Û\åÓì&ã�ì\Ü�ß¹ì©Ü�ò þXö&á.â.ã���ì\ß�û�ãµè`ìlãµî`á�ç��3b	�5ø
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� Ù�� ilk{�{�Ôk{�poi� Ø«Ù q ×�ktqpo¥s¦©1� � Ö'�P§rq°oAi&×Íq ×ÍqK��� ÙemY�&qtsÔq
ù ò¹Û\Ü�ÝÆÞ�ß¹Ý}Þ�á.ârç(æ�ô+ó\ò¹ä�å æÆã�ï�æ�è`ä�Û&è�æÆãµñ3æ�ç.Ý}æ�á.ã�é`ë�ë;ì&ó�è`æ�á`Ü�ç(ÞDÝÆæÆåzø ù è�æ�ò¹ä�á`åÓñ�òµÞ�ð;æ�ï`ï+ñ�åÔæ4��ñ(�`Ü�ç7ê7è`ä�ðÆâ¼æ�ò¹Û\Ü��
ÝÆÞ�ßàÝÆÞ�áSâ²á`Þ�å�æ�þXö\áSâ�ãµì&ßX�¹ì��`ö\ò¹ö&ã;æ� �æ��(�³ì&å�åm��ì&ð�â�ì\á�å�ì&ã�ì\ç�ìlã�ç�ÜÓì\åÓö\ð�û�ãµí�ì&å�ì&ç.ã�ß�ä�ë;Þ�ð�á�ì\ò�ì&ò¥è�é�å�å ÞÆë�ä�ç.ç}æÆåzê=ë�û�ð
æ
çSÝÆæ�áSãµé`ë�ë;ì&ó�è�æ�á`ÜÓç}Þ�ï�æÆáræ¥ò¹Û\ñ�ßàã«ß�ö&ò�Û\ì&ó\ò�ç�ö\ç�ì&ãM�Xô+ö\å
��Þ�é`åQì&å�ì&ç.ã�ß�ä�á�ä�ç}æÆã\ê�æÆã�ä�ë;ä�ç}æÆã � æ8� ª�§��#����|���y�wl��Ë�wzy�{Swl����wl�
ë;ì&ð�ä�å
��Þ�ò�Þ�ç�ö\áSã!æ4��ñ��`ñ�è�é�å�å ÞÆë�þXî`ð�ðÆÝ�ö\á�á.â�ì&åLûÓß�è�æ}ã=�¹é`ç	åÓì�ørù è�æ�ò¹ä�á`åÓñ�òµÞÆð�ë�ö\ð�ì&ð�â�ö&ß¹ãµì&å�ëM�`ï`ïQêgè�æ�æ¼çSÝÆæ�á(�
ãµé`ë�ë�ì\ó�è�æ�á`ÜÓç}æ�ÜLò¹Û\ñ�ß�Þ�ò�ô`ß¹ä�ï`åÓö\ë;ÞÆã!ã�ì\ç.Ü�áSã=�¹î`ç7ê1æ�Û#æ�Û¯ë;ÜÓç�ä�ß!æ
ß�ö\ò¹Û\ì&ó\ò�ç�ö\ç�á`ì\çVæÆãµä�ë;ä�ç�ä�á¢Ý}æ�ð�â¢ë;Þ�ò!ò¹Û\ñ�ß¹ñ	�
ó\ì&á.ã�ß�é`ë�ä�ç�ä�áxãµõ�ßàãµö\á�íÇò�Û&ñ�ß�ñ(��ÞÆòµÞÆã¥Ý�Ü�Û&ò�ðSÞ�å��¹é`ç7ø�ù�Ûræ�å�æ�ô.Ý�ì&ãµí
þXì\å�æ4��æ}ã�æ	ò¹Û\ñ�ßàã�è.é`å�å�Þ�ë�þXî�ð�ð�Ý�ö&á.â�ê�Ü�åÓåÓì&ã¹Ý�ìAæ
ò�Û&ñ�ß¹ã�Ü�áSãµì&á`Û\Ü�ã�Þ�ò¥ò�Û&õ�ð�þXî�ð�ð�ö\ò¹ö\á`ì&çVë;ì&ð�è�æ}ã�Þ�ß¹ä�Û#Þ�ò�æ�ø¤ ¼ì\ð�ë¥é²ã�æÆã�è�æÆãµñ�ê1è`ä�ð�âxæÇò�Û&ñ�ß�ñ�ó&ì\áSãµß�é�ë;ä�ç¢ì&ð�âxï`Ü�Û&ä	�
á.â�ä�ò ä�ò¹Û&ã�ÞÆåÓâSÞ�á3ï+ì\åÓî`å+é`ð�âSæ�á�æÆÛ\ä�ç;æ�Û�ì\ð�â�ì&á`åÓì&ãµì&ç;û�ß���Þ�ç¥å�ì�ænçSÝÆæ�áSãµé`ë�ë�ì\ó�è�æ�á`ÜÓç}æ�Ü+ò¹Û\ñ�ß�Þ�ò�ô`ß¹ä�ï`åÓö\ë;ÞÆã#ê�ë�Ü�áSã³æ
Ý�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\ç�ì\á�Ý}æ�å�ñ!þXö\á.â�ò¹Û\ñ�ß�Þ�ò¹ã_�3b	�zø¬ åÓã�æÆå ÞÆï�æ�á
æAçSÝ}æ�á.ã�é`ë;ë�ì\ó�è�æÆá`Ü�ç}æÆÜ=ò�Û&ñ�ßµÞ�ò¹ô`ß�ä�ï`å�ö&ë3æ¯æ¯þXö&á.â�ò�Û&ñ�ßµÞÆò�è`ä�Û�è�æ�ò¹ä�á`åÓñSæ�á	ß¹ì\á���ç�û�Ý�î`ågï+ä�á.â�ä�å�é`å�ã
þXì\å�æ4��æÆã\ê�ö&ò�ç�õ�Û&ì\å�û�ãµö&ò�ì\ç.ß¹ìAÝÆæ�á ò¹Û\î`ç.ò¹ö\ð`ø¸¿³Ü�Û&ä�á.â�ä�ò�ç�õ�Û\ì&å�ûÓã�ö\ò¹ì\ç.ç�ì\å«æ	çSÝÆæ�áSãµé`ë�ë;ì&ó�è`æ�á`ÜÓç}æ�Ü ò¹Û\ñ�ßµÞ�ò�ë�ì\ðÆþXìE�
å�ì&å æ	ç.å æÆò�ò�Û&Ü�ç.é`ò�ò¹Û\ñ�ß�Þ�ò�á`æ�ç7ê³æ�Û\æ�ÛAë;ÜÓç�ä�ß!æ	ß¹ö\ò¹Û\ì\ó&ò�ç�ö\ç�ì&ã;ç.å æ�ò¹ò�Û\ÜÓç.é`ò�á�æÆç�ãµì&ç.Ü�á.ã�è`ì&ãX�¹î`ç7ø¢ù þXö&á.â�ò�Û&ñ�ßµÞÆò�è`ä�Û
è�æ�ò¹ä�á`åÓñSæ�á ì&ç.ç�ä�ß;ÜÓò¥þXì\åÓå�ö&ô`è`ìlã;æÇò�Û&ñ�ß�ñ�ó&ì\áSãµß�é`ënã�ñ�å þXî`ð�ð�í�ì&áOì&ð�âVç.ß¹ÜÓãµÜÓç.é`ò

θc

ò�Û&ñ�ß�Þ�ò�Ü«ò�Û&õ�ð`ê æÆë;ì&åÓâ�á`ö&å�á�æ��
ð�â�ä�ï�ï£�dì&ò�ì&ã�å�ì&ð;ç.ÜÓò�ì\ï�ï � ò�Û&õ�ð�ï+ì&á�á`ÜÓá`ó\ò«ò�Û&ñ�ßàã�ß�ö&ò�Û&ì\ó&ò�ç�ì�øO
¾Ûpæ�ç.å�æ�ò�ò¹Û\Ü�ç.é`ò�çÆõ�Û\ì&å�ûÓã�ö\ò�ã�ì\è�Þ}ã�æ¥þXö\áSâ²ò¹Û\ñ�ß�Þ�ò�á`Þ�å
æKVGì\ò¹ó#æ�ßàãµì&ò)��ì&å�ë�ö\åÓì&ãµá�ì\ç!þXì&å�ì\å`ë;ì&ð`ø\}1æ�å�æ�ë�Ü�Ý�ì&å`ô+ä�áSãµä�ò�æ�ï`ï;ç�õ�Û&ì\åÓûÓãµö&ò�ö\ß¹è`ì&ã�ípì\å5ê�æ�ë�Ü�çÆä�ß¾æ©ò�Û\ñ�ßµÞ�ò¹Ü7ò�Û\õ�ðpó\ò�æ�ç
á`ö\è`Þ�á.â�þXä�çÆä�ã1ãµö&ßLì&åMæ

θc

ò�Û&õ�ð�ãµí�åzø=ù@ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞ�áSâ�á�Þ�å+Ü�ò¹ë;ì&ß¹ã�ì&ãµìlã�ã1ùGÜÓß¹âU��ì&å�ë�ö\åÓìlãµï+ì&á3æÆå�ç}æÆå�ë;æÆÛ\ä�ã¹ã�ç�õ�Û&ì\åÓûÓãµö&ò�ì&ç
æ3çSÝÆæÆá.ã�é`ë;ë�ì\ó�è�æÆá`Ü�ç}æÆÜ>ò¹Û\ñ�ßµÞ�ò�ô�ß�ä�ï`åÓö\ë;Þ�á�ÞÆåÔÜÓò�è�æ�ò�Û&á�Þ�åÓè�æÆãµñ�ç+êMö&òÍì&ë;Ü�æÆã�ã�ì\Ûlã©æ;ç�õ�Û&ì\åÓûÓãµö&ò¹ãGð�âSæ�ç.ß�æ�á ��v\|��}���lË
�}����{(��v}´}�¹�}�l�+�}~ ÜÓòtá`ì&Ý�ì\Û\ÜÓç7øg}Íö&ð�ì&Û\ì&ã�î`å�ë;ì&ð�ì\ë�åÓû�ã=�àî`ç7êeè`ä�ð�â	æ�Û�ä�ô²ãµÜ�ç(æ�Ü=ì\ò�ìlãµï+ì&á�Ü�ò¹ë;ì&ß¹ãtç�ä�ò�Û&ä�ß & ö\ò©ð�å�ñ�ß¹Ü�æ
�¹ì\åÓì\á`ò¹ö\ð�ì&ç.è`ì\Û�è�æÆò�ä�á`åÓñSæ�á æ�çSÝÆæÆá.ãµé�ë;ë�ì\ó�è�æ�á�Ü�ç}ÞÆï�æ�áOÜÓò�å�ölãµì&Û\ÜÓç¢ì\Û¼æÇò�Û&ñ�ßµÞ�òàãµûÓô`é`ò\ê æ�ë�Ü�ã y���´}��|d�}��v}´}�¹�}�l�+�}~
á`ì&Ý�ì\Û\á�ì\ç#�3b	�5ø

À s�½pÙ��~½
ù ÝÆæÆå�ñ�ò�Þ�ð�ï�æÆábë;ì&ð�ü�ð�â�ì&å�è`ìlãµí¼ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞÆá.â�å�ölãµß�ì%�¹õ�ã�ã�ö\ï+ì&ábãµõ�ï`ï�ä�åÓâSæ�á�ã�ö\áSâ�ì\Û&í	ÜÓòpò¹Û\ì&ß�ì&ôMìlã���ÞÆã�ò�Û\è`æÆã#ê=æ�ë;ìy�
åÓâ�ì&ç.ç�ì\å°æxó&Ü�ç.ç.î`á`ç.ï+ì\á�ãµÞ�ß�ðÆâSæ�åÓã¯ì\å�ë�ö&å�ì&ã�ì\çOì&ð�â�Ü�ç�ìÇò�ì&ë ò�Û\Þ�ë;ä�åzø«Z�åÓâ�ì\á@ô+ö&åo��Þ�é�åtæ�Û�ê�è`ä�ð�âÃæ ÷ æÆô@á`ì&ë
ô+ä�á.ã�ò�Û&ì\ß���þXö&á.â.þXä�ß�ß�Þ�ò\êMæ;å�ÞÆãµñ�ò�Û\õ�ð�ì°ç.ïÒø

0,5◦
êMæ�Ý²ûÓÛ\ó&ò�ì&ô`ô+ì\ç¼ë�ö\ß¹ì&ãµì°ô+ì0�`ÜÓð3ç.î`åÓõ�á�ï+õ�Û\í`ê7ö\òÍæÆå æ�ç0�¹é`ç¯Ü�ò�ì\å�ãµö&ß)�

è`ì&ã¥æ
ð�õ�ë!ï�ãµí�åzê>ë;Þ�ß�ô+ì��`Ü�ð
æ¼Ý�ûÓÛ\ó\ò¹ì\ô`ô+ì&ç¢ë�ö\ß¹ì&ãµì3ö\ò¥æ�å�æ�ç0��æ¼õ�ò�ò¹Û\ìlãµì&ã¹ã�ë;ñ(�`ä�á¢ï+ìlþXä�åÓâSÞ�ò¹ä�å���æ¼æ�ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞ�áSâ
ò�Û&û�á`ì&Ü�á`ì&ç�ì\ß¹í�ò�ò�ö&ð�ölã;ö&ò�ûÓÝ�ì&Ü�á`ì&ç¢æÆå æ�ç0��ÞÆã\ø�ù�á�æ�ð�â�ö\ò¥ì\å�å�æ�ô & å�ãpÝ�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\çxä�ç�ä�Û&ãµæ	ò�Û\Ü�ÝÆÞ�ßàÝÆÞ�áSâ�ã�æ�á`á�æ�ç�þXí
ûÓÝ�ö&á`ì\ç¢æ�å���Þ�á¢å�ÞÆã=�¹é`çÇþXö&á.â�ì&ò�ì\ï`ï`á`ì\ç7ê³ë�û�ð
æ
ò�Û\Ü�ÝÆÞ�ßàÝÆÞ�áSâ¢ã�ì&ã�ì$�¹ö\ß¹í�å¦�¹õÆÝ�í	þXö&á.â�ò�é`ð�æ�ßµæ�ç¢æ
ç.Ü�ó\ò¹Üzê¾ð�õ�ë!ïxæ�å æÆç &
Ý�û�Û&ó\ò�ì&ô`ô+ì\ç�ì\á�ÝÆæÆå�ñ¯ò�Û&ñ�ß�ñ(�`Þ�ò�ï+ñ�å=ò�Û#ÞÆß�ë;æ�Û\á`æ�ç7øYH=Ü�ðÆâ�ì\å�ì&ë!ï+ìnç�ì&å�åÓì\á`ìnÝ�ì&á`á`Ü¾æ¯á�æÆô`ò�é`ð�Þ�ß�Û\Þ�òtÜ�áSãµì\á�Û\Ü�ã�Þ�òµÞÆá�æ�ç
è�é`åÓå ÞÆë�è`ä�ò�ò¹Û&þXî`ð�ð�ö\ò¹ö&ãtÜ�ò\øpù Û#æDÝ}æ�ß�ñAã�ö\áSâ�ì\Û&í�ç	åÓì\ð�ã�õ�ï`ï(�¹ö&ãtó&òµæ�ç�å æÆïMä�ßµæÆã�ñ�ß�Ü�é`ë�ÜÔç�õ�ß�î�å�ë�ö\áSâ�ì\ç�ç�õ�Û&õ�ã�ãtå�ì\è�ì&ã
ç.Ü�ç.î`ò�Û&õ�ï+õ�åÓá`Üzø

 ¼ÜÓá.ã�å Þ}ã�ãµé�ç+êSù�ß�Ü�ò¹Û&ã�ä�ãµì&å�ö\ò¹Û«ñ�ã�æÍãµõ�ï`ï�á`ì&Ý�ì&ò1ü�Û\ÜÓç�é�ò�ã�æ�á.é`åÓë3Þ�áSâ�ä�Ûlã�æ©æÆÛ«ì\ð�â�Ü�çnå�ì&ð�Ü�ò¹ë;ì&ß¹ãµì&ï`ï�ö&ò1å�ì&ð�ò�Û&ì\ï`ï
å�ö&ð�ç.õ�ß�Üeã�î`á`ì&ë;ö&á.â.ã#êQæ;ò¹Û\Ü�ÝÆÞ�ßàÝÆÞ�á.â.ã\ø�ù Ý�ì\åÓìpç}æ�ô+ó&ò�ä�å�æÆãµä�òd�¹ì\åÓì\á`ò¹ö\ð�ì&çrì\ð�Û#æ�çSãGãµÞ�ß�ðÆâSæ�å ÞÆòµæ�á`ì\ë á`ö&å�ç.î`å�õ�Û\è`ìlãµÜ
ë;ÜÓá���æÆÛ&ãJæxãµé���Þ�ò¹ã\êtæ�ë�Ütæ¢þXö\áSâ²ß¹í�åtè�æ�åÓë;ä�Û&ñ��`äÆã�ã3þXõ�åzø ùGÛÇä�ô�ã�Ü�ç(æ¢þXì$�¹å�í(��ö\ò�ö&ï+ì\á�ë�Ü�á���Ü�ð¢á�æ�ðÆâÃò�Û&ì\ß¹ì\ô+ì&ã
��ÞÆãµò¹Û\ä�ã¹ã�æ�ç3æ�Û & ��æ�ï`ïJì&å�ë�ö\åÓì&ã�ì\ç;æ�å�ç(æ�å�ë�æ�Û#ÞÆòµæ�ÜMæ¥ò¹Û\Ü�ÝÆÞ�ß¹Ý}Þ�á.â¯åÓì\û�ß�Þ�òµÞÆï�æ�áÒøPVGìtþXä�ß��`û�ã�ÝÆænÜ�ò ÜÓðSæ�ÛÆê`æ!ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞ�áSâ
ô+ä�á.ã�ä�òµæÆï`ï	ö\ßàãµì\åÓë;ì&Û\ö&ò�ì!Ü�òGè`æÆã�ÞÆò�òµæ�åÔÝ�ä�å�ãtæ�Ûnä�ô�ã�Ü�ç}æ�þXì$�¹åÓí(�`ö\ò¹ö\ß¹ì�øN}Íö&ð�î`å=ë�ì\ð�ì\ë�å�û�ãX�¹î`ç7êMè�ä�ð�â�æ3ò�Û&ÜÓÝÆÞÆß¹ÝÆÞ�áSâ
ò�Û&ñ�ßµÞ�ò¹Ü°ô`ß¹ä�ï`å�ö&ë3æÆç�ö&á.ãJÝÆæ�åÓñ ç�ì\Û&ì\å�ö&ò�ì�ò�ä�ßµÞ�á�ì\ß¹ì0�`ë�ö\áSâ�ì\ò¹ì\á è�æ�ò¹Û\á�ÞÆåÓãrÝÆæÆð�âÃãµäDÝÆÞ�ï`ï�þXì%�¹å�ì&ò�Ûlãµì&ã¹ã�ò�Û\Þ�ë�ûÓã�ÞÆò�Ü
ì\å���Þ�ßµÞÆò�ä�ç}æ}ãGá�ì\ë ó&òµæ�çrì&ð�Û\ä�ã�Ü�ç.é`ò�ã��`á`ì&ë;ö&á.â�ì&ç�ß¹ì�æ�åÓç}æ�åÓë;æ�Û&Û#ÞÆç+ø Q ì\ðÆþXä�á.ã�ä�òµæ�ï�ï`á�æ�çJå ÞÆã�ò�Û&ñ3ç.ö&ãtæ�åÓç}æ�åÓë;æ�Û\Þ�ò�Ü
ãµì&ß�î`åÓì&ãµì&á©þXì&å�ë�ì\ß�î�å�í³þXì&å æ4�`æÆãµç.ö\áSã�ç.Ü�ì&ë;ì&å��¹î`çGæ�è`æ4��Þ�ò¹Û#æÆã�ï�æ�ápæ�è`ì&åÓâ�ë;ì&ð�è�æ}ã�Þ�ß¹ä�Û#Þ�òàã�ö&òÔæ�Û�æ�Û\ä�á�ä�ò�û�ã�Þ�òàã#ê(Ü�åÓåÓìlã�Ý�ì
æ�Û�ä�ß¹Ý�ä�ò¹Ü*�`Ü�æ�ð�á�ä�ò�ÛlãµÜ�ç(Þ�ï�æ�áQêÔô`ö\å
��Þ�é`å1æBz + �­á`ö\å��dò¹Û#Þ�ë�û�ãµñ�ð�ö&ô+ì\ò©ã�ä�ë;ä�ð�ßµÞ}ü7æ � ærò�Û&ñ�ß�ñ��`Þ�ònÞ�åÓãµæ�ågë;ì&ð�Û#æ#ÝÆæ�ßàã
Þ�ß�áSâ�ö\ç�ä�çAç.ÜÓö\ß¹ã�ö\ç�ì&å�ö&ò�ö&ã\ø

hÂÁpÙ��OÁnoAÖ sÔoi�;i��lk{�po?Ãls\�pÙ

�tõ�ò�Û&õ�á`ìlãµî`á`ç�ìlã�þXì%�¹ì\Û&Û\î`ç¯ç.Ü Sp���D|d� k {Æ�������+�}~ êdk w���v&�5| J ��¤��}�l�+�}~ ê .p�}���}����§ k �S�l�}���+�}~ ê�J |zª�§�{ k ��v#���7�Æ~ ö\ò
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