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A 2012-13-as nyolcadik évad nyité eladasa egyben a 2005. december 1-én indult
Atomcsill sorozat 100. el6adasa lesz.

1. 2012. szeptember 13. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
A témeg eredete és a Higgs-mez6
Bevezetot mond Groma Istvan, az ELTE TTK Fizikai Intézet vezetdje

Kivonat: A genfi CERN kutatointézet legnagyobb gyorsitéjara, a 27 km kertiletli LHC gy(rGjére telepitett két
oriasi részecskedetektort mikodtetd kutatocsoportok 2012 juliusadban jelentették be az évtizedek 6ta
keresett Higgs-részecske felfedezését. Vajon miért olyan fontos a részecskefizika Standard Modelljének ez
az utols6 -- végre mar nem hianyz6 -- alkotorésze, és miért jatszik igen specidlis szerepet a modellben?
Hogyan tudtak "megjosolni" a fizikusok egy ilyen részecske létezését és tulajdonsagait? Miért mondjuk azt,
hogy a Higgs-mez6 "ad tdmeget" a tobbi részecskének? Egyaltalan: hogyan lehet a részecskéknek
"tdmeget adni"? Es mi kdze a Higgs-részecskének a Higgs-mez6h6z? No és honnan kapja a tdmegét
maga a Higgs-részecske? E kérdések kdzott igyekszik rendet teremteni az eléadas. Végil arrdl is szé lesz,
mi kéze ehhez a lehet6 leghamarabb Nobel-dijjal jutalmazandé felfedezéshez egy régi, az 6tvenes években
az ELTE-n szlletett relativitdselméleti felismerésnek.

2. 2012. szeptember 20. Lichtenberger Janos (ELTE TTK, Geofizikai és Urtudoményi Tanszék):
A szférak zenéjétdl az (iridojarasig — avagy mi a kapcsolat az Antarktisz
és a miiholdak k6z6tt?

Kivonat: Mindennapi életlink szerves részévé valtak a miholdak és a miiholdak altal nyujtott szolgaltatasok,
bar valészinlileg ennek kevesen vannak igazan tudatdban. Mi az (rid6jaras, milyen hatdsa van - van
egyaltalan hatasa? - a foldi életre és a tarsadalomra. Milyen hatassal van az (ridéjards a miholdakra? Mi a
kapcsolat a foldi és az Grid6jaras k6zott? Hogyan lehet az Grid6jarasi esemeényeket észlelni, modellezni,
elérejelezni? Lehet-e, van-e ebben szerepe magyaroknak? Es a végén a cimben feltett kérdésre is fény
derul.

3. 2012. oktober 4. Horvath Gabor (ELTE TTK, Biolégiai Fizika Tanszék):
Miért csikos a zebra, és mi a haszna a tehenek tarkafoltossaganak?

Kivonat: Szamos elmélet szliletett a zebrak csikossaganak magyarazatara, de ezeket kisérletileg még nem
ellenérizték. Terepkisérletekben kimutattuk, hogy a vérszivasukkal veszélyes betegségek kdrokozoit
terjeszt6 bdglydk részben a szbrzetrdl visszavert fény polarizdcidja alapjan keresnek gazdadllatot, s
vonzddnak a linedrisan polédros fényhez. Folfedeztuk, hogy minél keskenyebbek a zebracsikok, annal
kevésbé vonzbak a boglydk szdmara. Kiderllt az is, hogy a zebrak csikjainak vastagsaga pont abba a
tartomanyba esik, ahol mér alig vonzzak a bdglydket. A zebracsikok egyik evolucios elénye tehat, hogy
tavol tartjadk a vérszivd boglydket. A zebrakidl ellesett csikmintazat megfelelé alkalmazasaval jelentésen
csokkenthetd az emberi kérnyezet egyik egyre nagyobb problémaja, a napelemtablak és az aszfaltutak
polaros fényszennyezése is.
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4. 2012. oktéber 18. Barnafoldi Gergely (MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont, RMI):

Készitsiink fekete lyukat otthon!

Kivonat: A Nagy Hadron(tkdztetd (LHC, CERN) beinditasat remegve figyelte a vilagsajto. Feltételezhetd volt
ugyanis, hogy nagyon nagy energiaju atommag—atommag Utk6zésekben fekete lyukat keletkeznek, melyek
aztan felfaljak a Foldet (velliink egydtt)... Vajon megszelidithet6-e egy fekete lyuk? Tarthaté-e otthon?
Eldadasomban bemutatom, hogy hogyan szlletik, és miféle "allat" egy fekete lyuk. Megmutatom, miként
lathatd a sotét égbolton, és természetesen készitiink néhanyat az eléadas végen.

Oszi sziinet: 2012. oktéber 29 — november 4.

. 2012. november 8. Cserti Jozsef (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék):
Az optika — a kvantummechanika el6szobaja

Kivonat: Azt gondolhatnank, hogy a kdzépiskolaban tanult lencsetérvény és néhdny egyszeri fizikai kisérlet
alapjan, esetleg egy fényképez6gép birtokdban maris kimeritéen ismerjik az optika tudomanyat — e rég
lezart tertileten mar nincs mit kutatni, ezeket az ismereteket csak alkalmazni kell a gyakorlatban. Holott a
helyzet épp ennek az ellenkezéje! Az optika ma is gyorsan fejlédd, érdekes és elméletileg is U
eredményeket hozé tudomany, amelynek O] felismerései persze hamar utat talalnak a gyakorlatba (elég
csak a lézerre és a holografiara, no meg a jedik fénykardjara utalni). Az elméleti optika, ezen belll is a fény
hullamtermészetét kihasznal6é hullamoptika eredményei, fogalomalkotasai, matematikai mddszerei emellett
utat mutattak egy Uj, a mikrovildg jelenségeinek leirdsara szolgdlé tudomanyag, a kvantummechanika
kialakuldsdhoz is. Az elemi részek vildgaban, ahol az emberi fantdzia megtorpan, a makroszképikus
jelenségeken edzddétt jozan ész pedig cséddét mond, még mindig segithetnek a hulldmoptika fogalmai,
analdgiai és matematikai médszerei. Mar csak azt kell eldéntenlink: részecske vagyok, vagy hullam?

. 2012. november 22. Barabasi Albert-Laszlé (Harvard University, USA):
Behalézva — a haldzatok csodalatos vilaga

Kivonat: Az emberi tdrsadalomban is, a vildgban is minden mindennel dsszeflgg, egy bonyolult, mindent
atszdvé halonak a része. Az elmilt években a halézatelmélet néhany megddbbenté felfedezéssel
ajandékozott meg bennlnket: kiderilt, hogy a természetben és a tarsadalomban megjelend halok zéme
sokkal inkabb hasonlit egymashoz, mind azt valaha is remélhettik volna, és viselkedésik leirhaté néhany
egyszer( térvénnyel. Az el6éadas e térvényszerliségek megértésének madjardl beszél.

. 2012. december 6. Horvath Akos (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
Radioaktiv lakotarsunk, a radon

Kivonat: A radioaktivitds az emberhez legkbzelebb leggyakrabban a radioaktiv nemesgaz, a radon utjan
kerll. A radon a talajpan Iévé szemcsékben keletkezik, és hossz( Ut vezet az emberi tidében térténd
energialeadasig. Ezt a folyamatot tekintjik at, és megvizsgaljuk, milyen terlileteken van potencialisan
nagyobb esélye a radon felhalmozdédasanak, valamint hogy a természet milyen folyamatainak
megismerésében tud segitséget nydjtani ez a radioaktiv izotép (felszin alatti vizek eredete, 1égkori
mozgésok, kbzetek plasztikus deformécidja).

Téli sziinet: 2012. december 24 — januar 2.
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II. félév

8. 2013. januar 10. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Hamuval fiiteni — avagy a csillagok termodinamikaja, 2. rész

Kivonat: A korabbi el6éadas (2012. januar 19.) a csillagok keletkezésével kapcsolatos (latszélagos)
termodinamikai paradoxonokat boncolgatta. De szamos érdekes termodinamikai kérdés merdl fel a
csillagok mikddésével és haldldval kapcsolatban is. Mi lehet az oka annak, hogy a Nap 6000 fokos felszine
félétt nem sokkal elhelyezkedé napkorona egymillié foknal is melegebb? Mi tartja fenn ezt a
hémérsékletkilonbséget? Miért nem robban fel egy pillanat alatt a csillagokban 6sszegyilt, sok billio
hidrogénbombara elegend6é anyag? Miféle "biztonsagi szelep” adagolja az Uzemanyagot olyan évatos
maodon, hogy az sok milliard évnyi vilagitasra elég legyen? Milyen mechanizmus tartja ezalatt egyensulyban
a csillag anyagat? Es mi térténik, amikor a nuklearis (izemanyag kifogyasa utan ez az egyensuly felborul?
Hogyan lesz a magfizié hamujabdl, a héliumbdl az driascsillagban Ujra Gzemanyag? Hanyszor lehet
megismételni ezt a varazslatot? Miféle nuklearis hiitégépek miikédnek egy felrobbanni késziil szuperndva
belsejében? Miért nem sikerllt még a Foldén megszeliditeniink és szabalyoznunk a csillagokban
automatikusan miikddé energiatermeld folyamatokat?

. 2013. januar 24. Honyek Gyula (ELTE, Radnéti Gimnazium):
Csalafintasagok a fizikaban

Kivonat: A fizikatanulds-fizikatanitas soran szdmos ismeret Ugy rdgzul benniink, mintha azok minden
esetben igazak lennének, mintha azokat mindig hasznalhatndnk. Ennek koévetkezményeként szamos
jelenséget nem tudunk megmagyarazni. Példaul nem érthetjlk meg a goérdiilési surlodast a felliletre
merdleges nyomoerd és a felllettel parhuzamos surlédasi eré felirasaval, vagy példaul nem érthetjik meg
egy fuggoleges fellletre érkezd vizszintes fénysugar elkanyarodasat a flggéleges iranyban valtozé
térésmutatd kdvetkeztében, ha a geometriai optikdban hasznalatos fénysugarat hasznaljuk. Az eléadasban
csokorba szedve néhany ilyen csalafintasagot "élvezhet" a k6zdnség.

10. 2013. februar 7. Tichy Géza (ELTE TTK, Anyagfizikai Tanszék):

Nézel, mint a moziban — a polarizalt fény

Kivonat: Az emberi szem nem képes érzékelni a fény polarizaltsagat, de ez megfelel6 szemiveggel
lathatéva valik. A polarizacio jelenségét nemcsak a fizikdban, a technolégiai folyamatokban, hanem a
szérakoztatdiparban is haszndljak. A 3D moziban polarizalt fény segitségével hozzak létre a térbeliség
illuziojat. Az eléadas targyalja a polarizalt fény fajtait, a vele kapcsolatos jelenségeket, és megmutatja,
hogyan mikddik a térbeli latast 1étrehozé szemiiveg.

11. 2013. februar 21. Ujfalussy Balizs (MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont, SZFI):

Nagy teljesitményii szuperszamitogépek a tudomany szolgalataban

Kivonat: Az el6adasban attekintjuk a szuperszamitogépek fejlédését, és a TOP500 lista jelenlegi éllovasait.
A kilénbdz6 architekturakkal kapcsolatban megemlitjik programozasuk legfébb nehézségeit, és
ravildgitunk a képességi és a mennyiségi alkalmazdsok kozo6tti fontos kildnbségre. Ezutan a
szuperszamitégépek mai f6 alkalmazasi terlleteire koncentralva megvizsgaljuk, milyen mértékben képesek
hozzajarulni az él6 és élettelen természet megértéséhez, és bepillanthatunk a 224 162 magot tartalmazd,
Jaguadr névre hallgaté szupercomputer mindennapjaiba.
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12. 2013. marcius 7. Tél Tamas (ELTE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék):

Vizaramlas és 6rvények az Egyenlité két oldalan
— a Fold forgasanak hatasa kicsiben és nagyban

Kivonat: Gyakran olvassuk, hogy a Foéld forgasabdl szarmazé (un. Coriolis-féle) eré kdvetkeztében a
fird6ékadbodl vagy egy edénybdl kiengedett viz drvénye a Fold északi félgémbjén az éramutaté jarasaval
ellentétes, a délin azzal egyez6 iranyban forog. Mi tébb: Ecuadorban (az Egyenlitérél elnevezett dél-
amerikai orszagban) valdésdgos szabadtéri attrakcid lett az effektusbdl: a helyiek az Egyenlité vonalatol
néhany méterrel északra vagy délre Iépve egy poharban vagy vddérben levé viz forgasat mutogatjak a
jambor és hiszékeny turistdknak. Eléaddsunkban elemi mdédon utdnaszdmolunk: valdéban igaz-e ez az
elterjedt hiedelem. Ezutdn bemutatjuk a Coriolis-féle eltérité hatas érdekességeit, kdztik azt a meglepd
tulajdonsagot, hogy fontossaga né a megfigyelt tartomany méretével. Végll megvizsgaljuk, milyen valédi,
az id6jarasi és o6ceonoldgiai folyamatokat — és ezzel mindennapjainkat is — alapvetéen befolyasolo
jelenségekhez vezet a 1égkéri és dceani &ramlasokra hatd Coriolis-erd..

13. 2013. marcius 21. Szidarovszky Tamas (ELTE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék):

Egzotikus molekulafizika:
mi az a H;", és mi a szerepe a csillagk6zi kémiaban?

Kivonat: Az univerzum valtozatos terileteinek szélséséges koérilményei olyan kémiai vegylletek
keletkezését és fennmaradasat teszik lehetévé, melyekkel mi f6ldi lakok nem, vagy csak specidlis kisérletek
révén talalkozhatunk. Bar szdmunkra ezek a kilénleges vegyuletek szokatlanok, a csillagkézi térben vagy
tavoli bolygdkon lezajlé fizikai illetve kémiai folyamatokban meghatarozdak lehetnek. Erre példa a Hs*
molekula-ion, az asztrokémia egyik f&szerepldje. Az eléadason megismerkedink ezzel az egzotikus
vegyllettel, majd elutazunk més bolygdkra, sét a naprendszerinkdn tulra is, hogy felfedezzuk miért is olyan
fontos a Hz" vilagunk alakulasaban.

Tavaszi sziinet: 2013. marcius 28 — aprilis 2.

14. 2013. aprilis 11. Dankhazi Zoltan (ELTE TTK, Anyagfizikai Tanszék):

Tavcsovel a nanovilagba: SEM az ELTE-n

Kivonat: "Mi a mané az a nano" - err6l mar sok szé esett tavaly az Atomcsill-en. Ehhez kapcsoléddéan most
arrél lesz sz6, hogy milyen herkentyiikkel lehet megnézni ezeket a "mand"-kat, mekkora a legkisebb
"lathaté" "mand”, és hogy hol is van eldugva az a tavcsé a mikroszképban. Az eléadast az ELTE-n két évvel
ezel6tt Gzembe helyezett kétsugaras elektron-mikroszkdppal készitett legszebb "mandképek” szinesitik.

15. 2013. aprilis 25. Vigh Maté (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék):

Furfangos fejtérok fizikabol

Kivonat: A fizikai feladatmegoldas a targy tanuldsanak fontos része, ezen keresztil lehet elmélyiteni a
tanult térvényeket. Az iskolai orakon gyakran csak a kevés Otletet igényld, behelyettesitéses példak
megoldasara van idé, amikb&l éppen az hianyzik, ami a fizika Iényege: furfangos, UGjszerli gondolatok,
trikkds megoldasok. Ezen a rendhagyo "fizikaéran" olyan fizikai fejtérék kerilnek el6, amik tematikjukban
nem mennek tul a kézépiskolds tananyagon, mégis legaldbb olyan érdekesek, mint a kutatas élvonalaba
tartozé problémak. Szeretettel varunk minden didkot, fizikatanart és olyan érdekl6dét, aki szeretne csavaros
feladvanyokon téprengeni, és raérezni egy-egy szép gondolatmenet izére.
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