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Helye: ELTE TTK (1117 Bp. Pazmany Péter sétany 1/a),
E6tvos terem (0.83) Id&pont: csitoértok 17:00

l. félév

2014. szeptember 11.  Cserti Jozsef (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék):
Eo6tvostél Einsteinig — a modern gravitacidéelmélet kisérleti és
elméleti alapjai, I. rész: E6tvos Lorand és a gravitacié

Bevezetét mond Groma Istvan, az ELTE TTK Fizikai Intézetének igazgatdja

Kivonat. Egyetemiink névaddja, baré vasarosnaményi EOtvds Lorand, a politkus Eo6tvos Jozsef fia,
a klasszikus fizika nemzetkozileg is kiemelkedd alakja volt. A hirnevet az azéta réla elnevezett EétvOs-féle torzids inga
és az azzal végzett mérései hoztdk meg szamara. Geofizikai vizsgalatain tul Eétvos Lorand az inga segitségével a
korabbi méréseket messze tulszarnyald pontossaggal mutatta ki a "sulyos" és a "tehetetlen" tdmeg egyenléségét,
ekvivalenciajat. Ezt az ekvivalencia-elvet alkalmazva sikerilt Newtonnak annak idején megmagyaraznia, hogy hogyan
esik le az alma fardl, hogyan keringenek a bolygdk a Nap korll. Ugyanez az ekvivalencia-elv vezette az altalanos
relativitiselmélet megalkotashoz Albert Einsteint, aki késébb hivatkozott is EOGtvos mérésére, mely igy a modern
gravitacidelmélet alapja lett.

2014. szeptember 18.  David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
Eo6tvostol Einsteinig — a modern gravitacidoelmélet kisérleti és
elméleti alapjai, Il. rész: Gravitacié és geometria

Kivonat: A gravitacio modern — bar hamarosan szaz éves — elmélete az Einstein-féle altalanos relativitaselmélet.
Kiindulépontja a mar Newton altal is ismert furcsasag, a "sulyos" és a "tehetetlen" tomeg egyenl6sége. Ezt a kdzismert,
de a fizika (akkori) févonalabdl kil6gd, semmi mashoz nem tarsithatd tényt — mint a sorozat el6z6 el6adasaban
részletesen megismertiik — E6tvos Lorand nagy pontossagu mérései helyezték megbizhato kisérleti alapra (bar Einstein
maga nem ismerte ezeket a kisérleteket). De hogyan, milyen gondolati Iépcs6kon at vezetett el a sulyos és a tehetetlen
tdmeg egyenlésége, s6t azonossaga ahhoz a hatalmas szemléleti valtozashoz, amit az altalanos relativitaselmélet
hozott? Hogyan és miért sopriizte ki Einstein a fizikabdl (az "éter" hasonldan radikalis kisepriizése utan tiz évvel) a
hagyomanyos, mindenki altal hasznalt és érteni vélt "gravitaciés erd" és "gravitacids tér" fogalmat, és vezette be
helyettiik a még ma is sokak szemében misztikusnak tné "gorbilt tér", sét "gorbult téridé" fogalmat? Hogyan képes ez
az uj fogalom megmagyarazni a hétkdznapi gravitacios jelenségeket? Miért nyomja a talpunkat a talaj, ha a modern
fizika szerint nem is létezik gravitaciés er8? Miért esnek le a kévek, miért keringenek a bolygdk a Nap koérul? Hogyan
lehet ezeket a jelenségeket a gorbiilt téridé fogalmaival leirni? Es ha mindez igaz, miért gondolt annak idején Newton,
és utana évszazadokon at mindenki valami egészen masféle magyarazatra? Es egyaltalan: hogyan lehet megérteni,
elképzelni a tér vagy a téridé "gorbullését"? Mit jelent "a fizika geometrizalédasa”, az a folyamat, ami a specialis
relativitaselmélettel kezd6dott, az altalanos relativitaselmélettel vett lendiiletet, és ami egyik legnagyobb diadalat épp
napjainkban, az absztrakt geometriai fogalmakra épulé részecskefizikai Standard Modell utolsé hianyzé, de az elmélet
altal megjosolt épitékockajanak, a Higgs-bozonnak a felfedezésével érte el? Hogyan folytatédhat ez a folyamat,
lehetséges-e, hogy a 21. szazad fizikusai — Einstein almat beteljesitve — az egész fizikat a geometriara vezetik vissza?
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3. 2014. oktober 2.

6. 2014. november 27.

Bihary Zsolt (Morgan Stanley, Budapest):
Valtozatos véletlen — arazasi problémak

Kivonat: Napjainkban egyre tébb matematikus és fizikus dolgozik pénzigyi modellez6kent kilénb6z6 bankokban.
Budapesten miikédik a vilag egyik legnagyobb befektetési bankjanak, a Morgan Stanleynek egy 1000 f6s irodaja, benne
egy 40 fés modellezési csoporttal. El6adasomban szeretnék jatékos formaban bemutatni néhany konkrét feladatot, amin
keresztil megismerkediink a pénzligyi problémakkal, a véletlen szerepével és kiilénbdzé megjelenési formaival. Az
eléadas soran a hallgatok egy arazasi versenyben vesznek részt, akarcsak a valédi banki brokerek, a
legeredményesebbek értékes targyjutalmakban részesulnek.

. 2014. oktéber 16. Janosi Imre (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék):

Egy hétk6znapi jelenség rejtélyes hattere:
hogyan keletkeznek a villamok?

Kivonat. Mindennapos tapasztalatunk, hogy kuléndsen a heves nyari zivatarok erés égdorgéssel és villamokkal
érkeznek. Ha pontos meteoroldgiai méréseket végziink, kiderll, hogy nagyon hasonl6 iddjarasi korilmények esetén is a
villamlas gyakorisaga rendkivil eltérd, akar szazszoros eltérés észlelhetd a villam-aktivitas tekintetében. A Iégkor-
tudomany maig megvalaszolatlan kérdése, hogy valdjaban mi valtja ki a villamokhoz vezetd kisllést. Szamos hipotézis
létezik a lehetséges magyarazatra, kezdve a légkori szennyezések jelenlététél egészen a kozmikus sugarzas
meghatarozo szerepéig. Az el6adasban attekintjuk a villdmokkal kapcsolatos alapvetd ismereteket, a mérési
eredményekbdl kovetkez6 magyarazat-kisérleteket, de kétség sem fér ahhoz, hogy a cimben vazolt kérdésre nem
tudunk megnyugtaté vélasz adni.

Oszi sziinet: 2014. oktéber 23 — november 2.

. 2014. november 13. Pécz Béla (MTA TTK Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet):

A kék lézer anyaga az atomi felbontasu elektronmikroszkopban

Kivonat: Szamitogépeinkben sziliciumbdl készilt (egyre fejlettebb és gyorsabb) processzorok mikddnek. Kénnyen
gondolhatna valaki, hogy mas félvezetd anyagra, eszkdzre nincs is sziikségink. Aki azonban mobiltelefont hasznal, az
legalabbis a GaAs félvezetdvel kapcsolatba kerul. Léteznek olyan mikroelektronikai feladatok, amelyek Si alapanyagbol
nem oldhatok meg. Ennek egyik legjobb példaja a GaN alapu kék lézer szerkezete, melynek kapcsan szeretném
bemutatni, hogy az atomi felbontasu transzmisszios elektronmikroszképia hogyan jarult hozza az eurdpai kék lézer
dioda kifejlesztéséhez. Az el6adas természetesen roviden ismerteti a transzmisszids elektronmikroszkopiat (TEM), ill.
az utdbbi 10 évben e tertleten végbement forradalmi fejlesztéseket is.

Kali Szabolcs (MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet):

Agy a gépben — gép az agyban:

az agykéreg miikodésének szamitégépes modellezése

Kivonat: Az utdbbi években az agykutatas eszkdztaranak a kilonféle kisérletes modszerek mellett fontos elemévé valt
az elméleti modellezés és a szamitdgépes szimulacié. Az eléadas néhany reprezentativ példan keresztlil bemutatja,

hogyan segiti a modellezés az agy mikoédésének megértését, és ezen keresztll az idegrendszer betegségeinek
gyogyitasat, illetve Uj, neuralis alapu informacids technoldgiak létrehozasat.
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7. 2014. december 11. Csanad Maté (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék ):

A tudatlansag néha aldas — B
mekkora a laborban létrehozott Osrobbanas?

Kivonat: Amikor Robert Hanbury Brown és Richard Q. Twiss tavcsoveiket a Sziriusz felé forditottak, nem szamitottak
arra a felfedezésre, amely késébb egy egész tudomanyterilet sziletését eredményezte. A medgfigyelt jelenség a
kvantumos részecskék mozgasanak elméletileg megjosolt, de korabban sohasem tapasztalt sajatossagain alapul.
Ennek segitségével a csillagok méretét, de a nagyenergias (itkézésekben keletkezé "mini-Osrobbanas" térbeli
struktarajat is vizsgalhatjuk. Az el6adasban a fentiek megértéséhez szikséges fizikai alapokat tekintjik at, és
(remélhetbleg) a végére megeértjik, hogy mi a kapcsolat Einstein, Bose és az anyag Uj allapota, a
részecskegyorsitdkban nemrégiben felfedezett kvark-gluon plazma kozott.

Téli sztinet: 2014. december 20 — 2015. januar 4.

II. félév

. 2015. januar 15. Surjan Péter (ELTE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék):
Teller Ede ujjlenyomatai a molekulafizikaban

Kivonat: TTeller Edét legtdbben politikusnak ismerik. Akik tudjak, hogy természettudds volt, elsésorban madfizikusnak
tartjak. Ez, az ott elért eredményei miatt, teljesen jogos. Kevesen tudjdk azonban, hogy Teller nevéhez a molekula-
fizikdban is fiz6dik annyi komoly eredmény, mint sok mas neves molekulafizikushoz...

. 2015. januar 29. Gubicza Jend (ELTE TTK, Anyadfizikai Tanszék):
Hibak kristalyos anyagokban: hogyan keletkeznek,
és mire hasznaljuk 6ket?

Kivonat: Tokéletes kristalyokban az atomok hosszutavu rendben helyezkednek el. A valésagban azonban a kristalyos
anyagokban a szabalyos atomi rendet racshibak bontjak meg. Ezek a hibak alapvetéen befolyasoljak a hétkdznapi
életben felhasznalt anyagaink fizikai (pl. elektromos, magneses és mechanikai) tulajdonsagait. Ez el6adas ismerteti a
racshibak tipusait és keletkezésiiket, valamint bemutatja, hogyan hasznalhatjuk fel 6ket anyagaink tulajdonsagainak
optimalizalasara.

10. 2015. februar 12. Belgya Tamas (MTA Energiatudomanyi Kutatékézpont):
Meteorit-becsapddas és a Clovis kultura eltiinése

Kivonat: Valdszinlileg mindenkit izgat, hogy miért haltak ki a dinoszauruszok, melyek nyomait egyre t6bb helyen lehet
fellelni, vagy miért tlintek el a mamutok, kardfogu tigrisek és mas allatok a nem is oly tavoli multban. Ez utébbi esemény
soran tlnt le az észak amerikai Clovis kultira is. Az ilyen eseményeknek szamos oka lehet és altalaban heves vitat valt
ki a szakemberek kdz6tt egy esemény sorozat okat megjeldlé elmélet. Az elméleteket szdmos ténnyel szokas igazolni,
melyekben komoly szerepet jatszanak kilonféle alkalmazott fizikai médszerek és elméletek. Ezek kozé tartozik az a
térténet, melyet szeretnék bemutatni az eléaddsomban, ramutatva az alkalmazott fizikai modszerek és fizikai jelenségek
szerepére.
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11. 2015. februar 26. Palla Laszlo (ELTE TTK Elméleti Fizikai Tanszék):

Magneses monopodlusok?

Kivonat: Az elektromos tér erévonalai elektromosan toltott részecskékbdl, pl. elektronokbdl indulnak ki, illetve ilyen
részecskékben végzddnek. Vajon miért nincsenek olyan részecskék, amelyek a magneses erévonalak kezdé-, illetve
végpontjaul szolgalhatnak? Paul Dirac Nobel-dijas fizikus az 1930-as években kidolgozta e hipotetikus részecskeék, a
magneses monopolusok klasszikus és kvantumelméletét. A kisérleti fizikusok azéta is szorgosan keresik e
részecskéket, de még egyet sem talaltak. A modern részecskefizika Standard Modelljének alapjaul szolgalé un.
mértékelméletekben Ujra felbukkantak a magneses monopodlusok. Vajon léteznek-e ezek a valésagban? Az eléadas
attekinti e feltételezett részecskék elméleti leirasanak torténetét Diractdl a modern mértékelméletekig.

12. 2015. marcius 12. Sétér Anna (Max-Planck-Institute of Quantum Optics, Garching, BDR):

Mérlegen az antianyag

Kivonat: A részecskefizika szerint minden elemi részécskének van egy antirészecske "tikoérképe", amelynek toltés-
jellegli tulajdonsagai (mint az elektromos toltés) ellentettjei az eredetinek, mig minden mas fizikai paramétere -- igy pl. a
tdmege is -- pontosan megegyezik vele. Hasonldsagukbodl arra kdvetkeztetiink, hogy azonos szamban keletkeztek az
Osrobbanas soran, a mai Vilagegyetemet észlelve viszont déntd tdbbségben ,kézénséges” anyagot latunk magunk
korll, antianyagot sehol. Mi az oka ennek az asszimmetrianak? Talan van valami altalunk nem észlelt kiilbnbség a két
fajta részecske kozott, amely a "rendes" anyag javara dontétt? Antiprotonokat eddig csak nagyon kis mennyiségben
allitottak el6 a vildg részecskegyorsitdi, ezért fizikai paramétereinek mérése kihivasokkal teli. A CERN
egyik munkacsoportja tobb magyar kutato résztvételével az antiproton tdmegét mérte meg nemrég a proton tdmegéhez
hasonl6 pontossaggal. Tomegkuilénbségre még nem dertilt fény.

13. 2015. marcius 26. Frohlich Georgina

(Orszagos Onkologiai Intézet, Sugarterapias Kézpont):
Repll az elektron, ki tudja, hol all meg, kit hogyan talal meg...

Kivonat: Az el6adas a madfizika—biofizika azon teriiletére nyujt betekintést, amir6l az egyetemi fizikus tanulmanyok
soran sem igen esik sz6: az ionizald sugarzasok gyogyaszatban betoltott szerepérél. Szé lesz a kildénbdzé
diagnosztikus képalkotdé eszkdzokrél, az izotdpos leképezésekrdl és -terapiardl, majd a legérdekesebb modern
sugarterapias technikakrol, pl. linearis gyorsitoval végzett besugarzasrol, gamma-késrél, proton- és nehézion-terapiarol
és az izotéppal végzett testen bellili besugarzasokrol.

Tavaszi sziinet: 2015. aprilis 2 - 7.

14. 2015. aprilis 16. Vigh Maté (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék):

Golyok, labdak, korongok csalafinta mozgasa

Kivonat: Hogyan mozog az asztalon egy "csavartan” meglokoétt biliardgolyé? Vajon mi all meg hamarabb: a jégen
csuszo jégkorong forgasa vagy haladasa? Golfversenyeken miért tancol ki gyakran a golflabda a lyukbol? Az
el6éadasban ilyen és hasonld érdekes kérdésekre keressik a valaszt, a kozépiskolai ismeretekre tamaszkodva.
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