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I. félév

1. 2019. szeptember 12. Janosi Imre (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék):

Globalis klimavaltozas: mit tanultunk az elmult 14 évben?

Kivonat. Nagy megtiszteltetés volt és nagy élmény nekem, hogy 14 évvel ezel6tt én tarthattam a
szemeszter nyité el6adasat, éppen a globalis klimavéltozas témajaban. Még nagyobb megtiszteltetés,
hogy az immar majdnem masfél évtizede megszakitas nélkll futd sorozat legujabb el6adasat ismét
megtarthatom. A téma pedig adja magat: a globalis klimavaltozds nem allt le, toretlen eréfeszitéssel
folyik a kutatas, a kilonbdz6 tarsadalmakban idékozben egyre szélesebb korben valt ismertté a kérdés
fontossaga, s6t a nemzetkozi politika egyik vezetd kérdésévé nétte ki magat. Eppen ideje attekinteni,
milyen U(j ismeretanyag kerllt napvildgra, mi az amit a korabban nyitott kérdésekbdl sikertlt
megvalaszolnunk, mennyit haladt a tudomanyos megértés az elmult 14 évben? Nos, nem sokat.
Barmennyire lelombozdéan hangzik ez a sommas értékelés, tény az, hogy egyre tébb részfolyamat
latszélagos megértése utdn az Osszkép nemigen lett vildgosabb. A féldi klimat kialakité folyamatok
hihetetlenll komplex rendszert alkotnak, a helyzet tokéletesen leirhatd a kozhelyes megfogalmazassal,
mely szerint ,minden mindennel 0Osszefligg”. Raadasul a klimavaltozassal kapcsolatos tények és
ismeretek folyamatosan Osszekeverednek egyéb globalis problémakkal, mint pl. a tulnépesedés,
fenyegetd élelmiszerhidny, kornyezetszennyezés, az energiahordozdé forrdsok kimertlése, stb. Az
el6adasban igyekszem vildgossa tenni, mit jelentene a globalis klimavaltozas tudomanyos szintl
megértése, mik a f6 nyitott kérdések tudomanyos szempontbdl.

2. 2019. szeptember 26. Timar Gabor (ELTE TTK, Geofizikai és Urtudoméanyi Tanszék):

Eotvos Lorand mérései a geodéziaban
és adaléka a Fold alakjahoz

Kivonat. E6tvOs Lorandrdl mindenkinek a torzids inga (pontosabban inkabb: a torzids mérleg) jut eszébe.
A nyersanyagkutatd geofizikat megteremté eszkéz azonban nemcsak a kdéolaj és az eltemetett rétegek
kutatasara alkalmas. A sulyos és tehetetlen tomeg egyenl6ségét bemutatd kisérlet mellett e m(iszer adta
az elsé kozvetlen mérési modszert a nehézségi potencidl irdnyanak és gorbliletének adott helyen torténd
meghatarozasara is. Hogyan latta maga E6tvos e lehetdséget, és hogyan hasznaljuk ki ma a korabeli és
mai méréseket a mobilos appokban is hasznalt magassagi modellek megalkotasakor?

3. 2019. oktober 10. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Struktarak térben, idében és téridoben —
az Atomcsill sorozat 200. el6adasa

Kivonat: Az Univerzumban szamos érdekes struktlra talalhatd, az atomoktél a csillagokig, s6t még
feljebb a méretskalan, az altalunk ismert legnagyobb szerkezetekig, a galaxisok csipkeszer( haldjaig. E
struktirak kozul sok ismétlodik, és mindenhol megtalalhatdé - pl. jelenlegi ismereteink szerint a
Vildgegyetemben taldlhatd 6sszes hidrogénatom tokéletesen egyforma. Mas strukturak viszont egyediek,
és a fizikai torvények megszabta alapveté vonasaik mellett magukon hordjdk keletkezésik esetleges
kortlményeinek lenyomatat is - ilyen pl. a csillagok kissé kilonb6z6 kémiai Osszetétele. Erdemes
megismerni azokat a szervezGdési alapelveket, fizikai torvényeket, amelyek megszabjak az
Univerzumban taldlhaté kilonb6z6 struktirdk méretét, tulajdonsagaikat, gyakorisdgukat és eloszlasat. E
szerkezetek legtobbje nem érthetd meg keletkezésének, fejlédésének és pusztuldsanak torténete nélkdl
- e toérténethez viszont atfogé magyarazo keretet nyGjt a Nagy Bummra épuilé kozmoldgia.
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Oszi sziinet: 2019. oktober 28. — 2019. november 1.

4. 2019. november 7. Fejos Gergely (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Szines szupravezetés

Kivonat. Az atommagot felépitd protonok és neutronok (gyljténéven nukleonok) belsejébe zart,
szintOltéssel rendelkez6 kvarkok jelenségek széles spektrumat képesek mutatni a hdmérséklet és/vagy a
sliriség megvaltoztatdsa soran. A hideg, de nagyon slr(i kvarkanyag elméleti joslatok szerint nem
nukleonokkd all G6ssze, hanem a szupravezet6 anyagokban az elektromos daramot kozvetitd
elektronokéval analdg viselkedést mutat. Mai tudasunk szerint a természetben csak 6sszeomlott,
flt6anyagat teljesen elégetett hideg csillagok belsejében johetnek létre ehhez megfelelé korlilmények,
ezért a kapcsolodd jelenségek a részecske- és az asztrofizika hatarteriiletének aktivan kutatott agat
képezik. Az el6adas a hagyomanyos, elektromos szupravezetés jelenségén keresztlil bevezetést ad a
kvarkok szintOltésen alapuld szin-szupravezetés fizikdjaba, és az annak alapjaul szolgald
kvantumszindinamika elméletébe.

5. 2019. november 21. Horvath Gabor (ELTE TTK, Bioldgiai Fizikai Tanszék):

Lagrange égi porszivoja és Kordylewski polaros porholdja

Kivonat: Az éjszakai felhémentes égen képalkotd polarimetridval észlelhet6 a Kazimierz Kordylewski
lengyel csillagaszrol elnevezett porhold, ami hagyomanyos fényképezéssel (fotometridval) csak alig
detektalhatd, ezért sok csillagasz nem is hisz a Kordylewski-porhold |étezésében. El6addsomban e
porhold kialakuldsanak égi mechanikajat targyalom. Megismertetjilk a hallgatékat az egymas koril
keringé két égitest két Lagrange-féle libracidos pontjaval. Ha az egyik ilyen pontba helyezink egy
porszemet, akkor az a két égitesttel teljes szinkronban egyttt kering, s ha kissé kimozdul onnan a
porszem, akkor e pont kOzelében marad, korétte libralva, lengve, mintegy égi mechanikai csapdaba
esve. Ezen ,égi porszivoként” miikod6é egyensulyi (stabil) libraciés pontok az idék soran 6sszegydijtik a
bolygdkozi port, ami a dinamikusan valtozé Kordylewski-porholdat alkotja. E porholdon szdérédé napfény
polaros, ezért e hold képalkotd polarimetridval jol kimutathatdé és tanulmanyozhaté. A porhold
keletkezése pedig szamitégépes modellezéssel érthet6 meg. Szdlok az ilyen égi mechanikai
szamitégépes szimulacidkrdl is, melyek egyszerlibb valtozatait akar kézépiskolasok is elvégezhetik.

6. 2019. december 5. Horvath Akos (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Négymillié éves neutrinék nyomaban

Kivonat: Az el6adasban bemutatom, hogyan lehet megtudni, hogy az utols6 négy milli6 évben hany
neutrind haladt at a Fold felszinén. Ezzel a napjainkban is elvégezhetd kisérletek mellett informaciot
kapunk a régmultban tortént eseményekrél. Az Gsrégi neutrindkat geokémiai mddszerekkel lehet
megszamolni annak alapjan, hogy egy specidlis asvanyban [évé tallium izotépok hany szazalékat
alakitottak at. A 2°°Tl mar az 52 keV-es neutrindkra is érzékeny, ezért j6 detektoranyagnak szamit. Az az
asvany, amiben ezek az izotopok megtaldlhatok éppen a 100 éve elhunyt EotvOos Lorandrol elnevezett
lorandit nev(i dasvany. Az el6adads egy makedon banyabdl szarmazd anyagon elvégzett kisérlet publikalt
eredményeirdl szamol be.
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(+1) 2019. december 12. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Schrodinger macskaja molekulat barkacsol
(az "Alkimia ma" sorozattal k6zos el6adas)

Kivonat: Mindenki hallott mar a kvantummechanikardl — az Atomcsill sorozatban is tobb el6adas szdlt
ennek az izgalmas és mély fizikai tudomanyagnak a szépségeir6l és nehézségeirdl, az altala leirt
jelenségek nehezen elképzelhet6, matematikailag azonban jol kezelhet6 voltardl. A kvantummechanika
ikonikus figurdja Schrédinger macskaja: a szegény joszag félig él6, félig halott (pontosabban
[)=1/N2 |®) - 1/N2 |®) ) llapotban varja sorsa jora vagy rosszra forduldsat, mikézben — a Fizikus néta
szavaival — azt sem tudja, hogy ,részecske vagyok, vagy hullam...”. Kémia éran viszont mindenki
tanulta a kovalens kotést, amit az atomok egymas felé nyUljtott vegyérték-kezecskéinek
Osszekapaszkodasaval vagy ,koté elektronparok” kialakulasaval szoktak magyarazni. De vajon mi kbze e
két képnek egymashoz? Hogyan juthatunk el Schrédinger macskajatél és a kvantummechanikai
hulldmfliggvény szakemberek szamara is nehezen megemészthet6 fogalmatdl az atomokat szilardan
Osszekotd, kemény gyémantkristalyt, az informaciét megbizhatéan meg6rz6 DNS-lancot — vagy a
legegyszer(ibb esetben hidrogén-molekuldt |étrehozé kovalens kotés kialakuldsaig? Az el6adas ezt a
nehéz utat igyekszik bemutatni — az el6ad6 reményei szerint — érthetd és élvezetes maédon.

Téli sziinet: 2019. december 23. — 2020. januar 3.

II. félév

. 2020. januar 9. Vicsek Tamas (ELTE TTK, Bioldgiai Fizikai Tanszék):
Kollektiv dontéshozatal —
egylttmozgé baciktdél embereken at a dronokig

Kivonat: Az egylittmozgas a csoportos viselkedés talan legszélesebb korben eléforduld, és gyakran igen
latvanyos megnyilvanulasi formaja - pl. oOrvényl6 halrajok, hompdlygé embertémegek, vonuld
madarcsapatok. Azon tul, hogy a jelenség latvanyos, szadmos érdekes kérdést vet fel, amelyek
visszavezethetGk elemi dontési folyamatok egyidejli megvaldsulasara.

A kérdések, amelyekre valaszokat kerestlink, tobbek kozott ezek voltak: (A) Létrejohet-e globalis
harmonikus viselkedés, ha a nagy csapatok tagjai kézott csak lokalis (a kdzvetlen szomszédaikkal valo)
kolcsonhatas Iép fel (ezt kiprébalhatjuk az eléadas alatt)? (B) Mennyire fontos a hierarchikus (vezets-
kovetl) viselkedés szerepe? (C) Milyen egy optimalis dontéseket hozd embercsoport szakmai tudasainak
Osszetétele?

Az altalunk vizsgalt rendszerek széles skalat Olelnek at, és a sejtkulturakban vald csoportos mozgastol
kezdve a galambcsapatok replilésén és az embercsoportok kézos dontésein at egészen a drdnrajokig
terjednek.

. 2020. januar 23. Trocsanyi Zoltan (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
Hatartalan neutrinok

Kivonat: Tudtad, hogy a neutrindk szinte akadalytalanul haladnak &t az anyagon? Es azt tudtad, hogy mi
a kapcsolatuk a tobbi elemi részecskével? Hallottal-e arrél, hogy a neutrindk replilés kézben maguktdl
atalakulnak? De honnan lehet mindezt tudni? Gyere el, és Nobel-dijjal elismert kisérletekrél fogok neked
mesélni, amelyek révén sikerllt felfedezni ezt a kulonds részecskét, feltarni tulajdonsagait és
viselkedését.
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. 2020. februar 6. Granasy Laszlo (MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont):
Kristalyviragok szamitégépben

Kivonat: A természetben és a laboratériumban latvanyos polikristalyos alakzatok figyelhet6k meg:
pafranyszeri dendrites szerkezetek, sulyzdszer(i szferolitok, fraktalszer( polikristalyos aggregatumok,
stb. Polikristalyos szerkezetliek tobbek ko&zt a technikai Otvozetek, gyodgyszerek, polimerek, de a
csokoladé, az erekben lerakddo koleszterin, az Alzheimer kornal az agyban képz6dé un. amiloid plakk, a
kovamoszat vagy korallok vaza ill. a kagylohéj is. Erdekességuk és gyakorlati jelentéségik miatt fontos
képz6désik részletes megértése, matematikai modellezése, ami fontos szerepet jatszhat Uj
technoldgiak, és bioldgiai szerkezeteket utanzé Un. biomimetikus anyagok kifejlesztésében.

10. 2020. februar 20. Olah Eva (Balint Marton Altalanos Iskola és Kzépiskola,
MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont,
MTA-ELTE Fizika Tanitdsa Kutatdcsoport):
Jatékos részecskefizika

Kivonat: Manapsag mar a legkedveltebb sorozatokban, mint példaul az ,Agymendékben” vagy a ,Gyilkos
szamokban” rendszeresen hallhatunk olyan kifejezéseket, mint ,Higgs-bozon”, ,Nagy Hadronltkoztet6”,
de ezek folott tébbnyire elsiklunk, hiszen ismeretlen fogalmak a hétkéznapi ember szamara. Szubatomi
részecskékkel, mint példaul a proton és a neutron talalkozhatunk akar az &ltalanos iskolaban is, de
kvarkokrdl, leptonokrdl, bozonokrdl még a koézépiskolasok is ritkan hallanak. A mikrovilagban zajlé
folyamatok sokak szamara elképzelhetetlenek, hiszen mérettartomanyuk tipikusan 107 m alatti. A
részecskefizika Standard Modelljének ,allatkertjét” szeretném bemutatni papirkockdk segitségével és
kllonb6z6 bomlasi folyamatok mélyebb megértését segiteni.

11. 2020. marcius 5. Borhy Laszlo (ELTE BTK Régészeti Tanszék, az ELTE rektora):

Az O6kori ido6 rovid torténete

Kivonat: 1994-1996 kozo6tt az okori Brigetio (ma: Komarom / Szény) egykori polgarvarosaban, egy Kr. u.
2-3. szazadra keltezhet6é réomai lakdhaz egyik helyiségében egy dongaboltozatot diszit6 falfestmény
toredékei kerlltek el6. A restauralast kovetd ikonografiai elemzések alapjan kiderllt, hogy a
mennyezetfestmény koOzepén az ég szférait (aer és aithér) kllonb6z6 szinekkel szimbolizald
kérkompozicié kozepén az O6kori kozmoldgiai felfogds szerint az universum legtavolabbi, mindent
koriloleld szférajat jelenté Andromeda és Pégasos csillagkép, sarkaiban pedig - az 6kori felfogas szerint
- az Orok Idét, annak az Egben térténd 6rok korforgasat és évrél évre dnmagaba torténd Orok
visszatérését, az elmulast és egyben az 6rok megujulast szimbolizald Négy Evszak megszemélyesitése
jelenik meg néi busztok formajaban. Képi parhuzamok, illetve pogany és keresztény, latin (Cicero,
Lucretius, Manilius) és gorég (Aratos, Kosmas Indikopleustés, Paulos Silentiarios, Ioannés Gazaeus)
szerz6k munkai, tovabba szir kéltemények (sougithak) nyoman kibontakozik egyrészt a goérég-romai
O6kornak a dongaboltozatot diszité festményben Osszeslritett teljes kozmoldgiai felfogasa, masrészt az a
latdsmdéd, amely a mérnoki pontossaggal kiszerkesztett, pontosan félkor keresztmetszet(
dongaboltozaton mint ives fellleten valéjdban az universumot szimbolizald kupolat, a fellilet kdzepén
megjelenitett kérkompoziciéval pedig annak a réomai Pantheonbdl jol ismert kupolanyilasat (gorogul:
opaion, latinul: oculus) hivatott a falfestészet eszkozeivel megjeleniteni.
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12. 2020. marcius 19. Asboth Janos (BME TTK, Elméleti Fizikai Tanszék,

) MTA Wigner FKK):
Igy védd meg a kvantumbitjeidet! —
A topologikus kvantumszamitégép

. s

- s

kéne az ,enyészettdl” - a koOrnyezet zajatdl. De ha a kvantumbiteket rendszeresen kiolvasnank,
szétzlznank a koztlk |évé torékeny Osszefonddast. Hogyan védjik meg a kvantumbiteket kiolvasas
nélkll - mas széval, hogyan rejtsik el a kvantuminformaciot a kornyezet eldl Ugy, hogy mi tudjunk
dolgozni vele? Ebben varatlan mdédon pont az 6sszefonddds segit, és a matematika latszélag a fizikdhoz
egyaltalan nem kapcsolddo aga, a topoldgia.

13. 2020. aprilis 2. Gabanyi Krisztina (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Hogyan "fényképezték le" a fekete lyukat, avagy
radiocsillagaszat a legfinomabb szogfelbontassal

Kivonat: Jelenleg radidétartomanyban - méteres-centiméteres-milliméteres hulldmhosszakon - végzett
mérésekkel érhetd el a lehet6 legfinomabb szdgfelbontas a csillagaszatban. Ennek oka, hogy ebben a
hullamhossz-tartomanyban lehet6ség van a fizikailag nagy tavolsagra Iévé antennak egy halézatba
kotésével az interferométeres technika megvaldsitasara. Ez tette lehetévé példaul, a feketelyuk- arnyék
jelenség megfigyelését. Az eléadasomban bemutatok néhany radidintereferométer-haldzatot és azt, hogy
segitséglikkel mit tudhatunk meg az aktiv galaxismagokrél.

Tavaszi sziinet: 2019. aprilis 9. — 2019. aprilis 14.

14. 2020. aprilis 23. Domokos Péter (MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont):

Fénybdl készilt eszk6zok

Kivonat: Hogyan tegylink arrébb egy targyat, ha nem érhetiink hozza? Hogyan fogjuk meg, ha példaul
olyan apré a targy, hogy hozzd képest csak ormotlanul nagy eszkézt tudunk fabrikdlni még a
nanotechnoldgia kordban is? Meg tudunk-e példaul fogni egy molekulat, vagy egyetlen atomot? Az
anyagi vilag mellett mez6k vesznek korul minket: tébbek kozott elektromos és magneses mezok. Régoéta
hasznaljuk az elektromagneses sugarzast a mindennapjainkban: gondoljunk csak a tavkézlésre, vagy a
mikrohullamu sit6ére. Az el6adason olyan fénybdl készllt eszkozokkel ismerkedink meg, amelyek a
mezOknek azt a tulajdonsagat hasznaljak ki, hogy segitséglikkel a tavolba tudunk hatni. Bemutatjuk a
lézercsipeszt, amellyel atomokat és molekulakat lehet megfogni és mozgatni. Megvizsgaljuk azt is, hogy
lehet-e lézerfénnyel anyagot h(iteni.
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