Az atomoktdl a csillagokig
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A modernfizika szlletése



Spektroszkopia (szinképelemzés)

Joseph Fraunhofer:
Az els6 spektroszkop
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Joseph von Fraunhofer
(1787-1826)

folytonos spektrum
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Ha egyes gazok vagy g6zok atomjaival

energiat kozlink, akkor rajuk jellemzg =t siird et vagy Samipendh Vi psbinn

magasnyomasi gaz
vonalas spektrumot bocsatanak ki. /bé lII.-
Ugyanezek az atomok képesek a
kibocsatott rezgés hullamhosszaval ety tyocukst giz eiirgeliarconnhis spdei

megegyez6 hullamhosszu fényt elnyelni. |
S O |

Uj elemek felfedezése

Kirchoff és Bunsen
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T~ ritka hiivisebb giz



Katodsugarak vizsgalata

Faraday (1830): ritkitott gdzon keresztlil aramot vezetve élénk fényjelenséget
tapasztalhatunk

Heinrich Geissler (1814-1879)

Szivattyd ——> Geissler csovek
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Geissler Tubes, p. 897,




Julius Pliicker (1801-1868) Johann Wilhelm Hittorf
(1824 — 1914)

- A katodsugarak egyenes vonalban terjednek

- Magneses térben eltérilnek

- Fluoreszkalo hatasuk van




Sir William Crookes
(1832-1919)

Magyarazat:
A katédsugarak negativ

toltéssel ellatott molekulak
arama

Hertz, Lenard:

A katédsugarak
elektromagneses hullamok

Ha katddsugarakat vékony féliara ejtlink, akkor az
vOrosizzasig is felhevithet6 ~

A katodsugarak energiat hordoznak

Alkalmasan elhelyezett lapatkereket forgatni tud
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Impulzusuk van




J.J. Thomson
(1856-1940)
Nobel dij: 1906

Feltételezve, hogy a
katodsugarak toltéssel bird
részecskékbdl allnak,
elektromos, ill. magneses
térrel eltérithet6k

A katddsugar olyan részecskékbdl all, amely részecskék azonosak , barmilyen elemet
is hasznalunk katodként vagy tolt6anyagként
> clektron



e/m (fajlagos toltés) mérés az iskolaban
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Irodalmi érték: f

g/m = 1,7588.10"" As/kg , U, r mérjuk



Rontgen sugarzas
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W. Conrad Rontgen
Nobel-dij: 1901

Természetes radioaktivitas
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fluoreszcens anyagok it
vizsgalata kozben
felfedezte fel a
radiumsok természetes

sugarzasat

Becquerel (1852-1908)
Nobel-dij: 1903




Rutherford kisérlet (1909-1911)

fluorescent non-deflected
screen particles

gold foil
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Ernest Rutherford
(1871-1937)
Kémiai Nobel-dij:
1908

deflected particles

radioactive source

Tapasztalat:
Az atom tomege és pozitiv toltése igen kis
helyre koncentralédik — atommag

Rutherford-féle atommodell:

Atommag korul keringnek
az elektronok




Bohr-féle atommodell

-Az atom elektronjai csak meghatarozott palyakon keringhetnek
a mag korul. Ezeken a palyakon - ellentétben a klasszikus
elektrodinamika torvényeivel - az elektron nem sugaroz

- Az atom csak akkor sugaroz, ha az elektron az egyik palyardl a

masikra ugrik. llyenkor a két palya kozotti energia kiilonbséget

egy foton formajaban bocsatja ki, vagy nyeli el.
Frekvenciafeltétel: hv=E -E,

- A kering6 elektron palya-impulzusmomentumanak legkisebb
kvantuma h/2m.

A hidrogén atom szinképe

emission
=1

Hydrogen line spectrum: Balmer series

absorption -
(white light backgrou ‘

Niels Bohr
(1885-1962)

Nobel-dij: 1922

Lymann-sorozat



Koszonom a tigyelmet!

Aldott, békés kardcsonyt és boldog ]
esztendot kivanokl




