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Ellenvetés: hová

 

lett a KR szimmetria?

Válasz: a két út NEM

 

egyenértékű: 
a iker nem volt végig egyetlen  inerciarendszerben
az S pontban gyorsult, „átugrott”

 

egy visszafelé

 

menő űrhajóba.

Ellenvetés: ezek szerint a gyorsulás fiatalít?

Válasz: NEM a gyorsulás, a KR váltás! 
HÁROM

 

KR szerepel az ábrán.

Keressük meg az 
S eseménnyel egyidejű
eseményeket a Földön!

OS1

 

< t1

A KR-váltás
 megváltoztatja

az egyidejűséget!

és S2

 

C < t2
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DE:

A KR-váltás
 megváltoztatja

az egyidejűséget!

és S2

 

C < t2
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Folytonosan változó
 

sebességű
 

űrhajó:
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Folytonosan változó
 

sebességű
 

űrhajó:

Minden pontban van egy pillanatnyi, lokális inerciarendszer:
ez folyamatosan változik. Időtengelye a világvonal érintője.
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sebességű
 

űrhajó:

Minden pontban van egy pillanatnyi, lokális inerciarendszer:
ez folyamatosan változik. Időtengelye a világvonal érintője.

Az utazás adott pillanatával az utazó

 

szerint egyidejű

 

események ideje
nem egyenletesen söpri

 

végig
 

a Föld világvonalát!
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sebességű
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Az utazás adott pillanatával az utazó

 

szerint egyidejű

 

események ideje
nem egyenletesen söpri

 

végig
 

a Föld világvonalát!
A visszaforduláskor gyorsan változik az egyidejűség.
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geometriai

 
interpretációja:
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 egyenlőtlenség:

Euklidésznél:

Az utazás adott pillanatával az utazó

 

szerint egyidejű

 

események ideje
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Folytonosan változó
 

sebességű
 

űrhajó:

Minden pontban van egy pillanatnyi, lokális inerciarendszer:
ez folyamatosan változik. Időtengelye a világvonal érintője.

Az ikerparadoxon 
geometriai

 
interpretációja:

„Anti”-háromszög-
 egyenlőtlenség:

Ez a téridő-geometria 
sajátossága

Euklidésznél:

Az utazás adott pillanatával az utazó

 

szerint egyidejű

 

események ideje
nem egyenletesen söpri

 

végig
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Folytonosan változó
 

sebességű
 

űrhajó:

Minden pontban van egy pillanatnyi, lokális inerciarendszer:
ez folyamatosan változik. Időtengelye a világvonal érintője.

Az ikerparadoxon 
geometriai

 
interpretációja:

„Anti”-háromszög-
 egyenlőtlenség:

Ez a téridő-geometria 
sajátossága
Vigyázat! 

Csak időszerű
 

szakaszokra 
igaz!

Euklidésznél:

Az utazás adott pillanatával az utazó

 

szerint egyidejű

 

események ideje
nem egyenletesen söpri

 

végig
 

a Föld világvonalát!
A visszaforduláskor gyorsan változik az egyidejűség.
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A „gonosz bakter”
 

paradoxona
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A „gonosz bakter”
 

paradoxona

alagút
 L = 1 km
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A „gonosz bakter”
 

paradoxona

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km
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paradoxona a gonosz bakter

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km
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A „gonosz bakter”
 

paradoxona a gonosz bakter

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km

kapuvezérlő

 drótok
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A „gonosz bakter”
 

paradoxona a gonosz bakter

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km

kapuvezérlő

 drótok



Az atomoktól a csillagokig                                   dgy  2009. 01.

 

15.                             Relativisztikus paradoxonok 28

A „gonosz bakter”
 

paradoxona a gonosz bakter

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km

kapuvezérlő

 drótok

Így látja a mozdonyvezető
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A „gonosz bakter”
 

paradoxona a gonosz bakter

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km

kapuvezérlő

 drótok

Így látja a mozdonyvezető Így látja a gonosz bakter. 



Az atomoktól a csillagokig                                   dgy  2009. 01.

 

15.                             Relativisztikus paradoxonok 28

A „gonosz bakter”
 

paradoxona a gonosz bakter

Einstein-expressz   V c
L = 1 km

alagút
 L = 1 km

kapuvezérlő

 drótok

Így látja a mozdonyvezető Így látja a gonosz bakter. És akkor 
huss, becsukja mindkét kaput!
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A gonosz bakter paradoxona:



Az atomoktól a csillagokig                                   dgy  2009. 01.

 

15.                             Relativisztikus paradoxonok 29

A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
 de bizony függ! 
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
 de bizony függ! 

Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
 becsukja mindkét kaput?
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
 de bizony függ! 

Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
 becsukja mindkét kaput?

A távoli események egyidejűsége nem abszolút, függ attól, ki nézi!
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
 de bizony függ! 

Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
 becsukja mindkét kaput?

A távoli események egyidejűsége nem abszolút, függ attól, ki nézi!

Amikor a vonat hátsó
 

vége is beér az alagútba, a bakter megnyomja a 
gombot, a két kapu

 
egymástól távol bezáródik. 



Az atomoktól a csillagokig                                   dgy  2009. 01.

 

15.                             Relativisztikus paradoxonok 29

A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 
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nem függhet attól, ki nézi...
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 becsukja mindkét kaput?

A távoli események egyidejűsége nem abszolút, függ attól, ki nézi!

Amikor a vonat hátsó
 

vége is beér az alagútba, a bakter megnyomja a 
gombot, a két kapu

 
egymástól távol bezáródik. 

Ezek a bakter számára egyidejű
 

események.
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
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vége is beér az alagútba, a bakter megnyomja a 
gombot, a két kapu

 
egymástól távol bezáródik. 

Ezek a bakter számára egyidejű
 

események.
 De a mozdonyvezető

 
számára nem!
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
 de bizony függ! 

Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
 becsukja mindkét kaput?

A távoli események egyidejűsége nem abszolút, függ attól, ki nézi!

Amikor a vonat hátsó
 

vége is beér az alagútba, a bakter megnyomja a 
gombot, a két kapu

 
egymástól távol bezáródik. 

Ezek a bakter számára egyidejű
 

események.
 De a mozdonyvezető

 
számára nem!

Módosítás:
 

a nem teljesen gonosz bakter paradoxona.
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
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Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
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Amikor a vonat hátsó
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egymástól távol bezáródik. 

Ezek a bakter számára egyidejű
 

események.
 De a mozdonyvezető

 
számára nem!

Módosítás:
 

a nem teljesen gonosz bakter paradoxona.
 Miután csapdába ejtette a vonatot, a bakter megszánja az utasokat. 
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A gonosz bakter paradoxona:
 be van-e zárva a vonat, vagy nincs? 

Ez már csak objektív állítás, 
nem függhet attól, ki nézi...

Válasz:
 de bizony függ! 

Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
 becsukja mindkét kaput?

A távoli események egyidejűsége nem abszolút, függ attól, ki nézi!

Amikor a vonat hátsó
 

vége is beér az alagútba, a bakter megnyomja a 
gombot, a két kapu

 
egymástól távol bezáródik. 

Ezek a bakter számára egyidejű
 

események.
 De a mozdonyvezető

 
számára nem!

Módosítás:
 

a nem teljesen gonosz bakter paradoxona.
 Miután csapdába ejtette a vonatot, a bakter megszánja az utasokat. 

Amikor a mozdony az alagút kijáratához ér, a bakter kinyitja mindkét 
kaput, és a vonat kisuhan az alagútból.
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Válasz:
 de bizony függ! 

Mert mit is jelent az, hogy „akkor”
 becsukja mindkét kaput?

A távoli események egyidejűsége nem abszolút, függ attól, ki nézi!

Amikor a vonat hátsó
 

vége is beér az alagútba, a bakter megnyomja a 
gombot, a két kapu

 
egymástól távol bezáródik. 

Ezek a bakter számára egyidejű
 

események.
 De a mozdonyvezető

 
számára nem!

Módosítás:
 

a nem teljesen gonosz bakter paradoxona.
 Miután csapdába ejtette a vonatot, a bakter megszánja az utasokat. 

Amikor a mozdony az alagút kijáratához ér, a bakter kinyitja mindkét 
kaput, és a vonat kisuhan az alagútból.

 Paradoxon:
 

a vonat egy ideig teljesen be volt zárva. 
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Kövessük az események részleteit a téridő-diagramokon!
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 esemény. Ez a relativitáselmélet szerint is objektív tény.
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 Mégis másképp látja a két megfigyelő...
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Megoldás:
 

a két érintkezőpár érintkezése két TÁVOLI esemény,
 az egyidejűségük nem abszolút, rendszerfüggő!
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Az áramkör kiterjedt objektum. 
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olyasmi, mint az 

áramkörben adott t pillanatban folyó
 I(t) áram!

I (r, t)

I (r, t)

V
V

Nem az egész áramkörben indul 
meg az áram, hanem az 

érintkezőknél egy áramlökés
 keletkezik.
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I (r, t) I (r, t)

A bomba robbanása 
valóban objektív 
esemény, de az 

áramkör részletein, az 
áramlökések terjedésén 

és erősségén múlik.
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A bomba robbanása 
valóban objektív 
esemény, de az 

áramkör részletein, az 
áramlökések terjedésén 

és erősségén múlik.

Viszont lényegtelen az, hogy a két 
érintkezőben egyszerre indult-e az 

áramlökés. 
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Kérdés: miért beszélhetünk egyáltalán 
„az áramkörben folyó

 
áramról”

 a térbeli részletek nélkül?
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 a térbeli részletek nélkül?

Mert a gyakorlatban előforduló
 áramkörök kicsik
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sugárzás 

hullámhosszához képest.
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Nagyfrekvenciás áramkörökben 
ez már nem teljesül!
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Javaslat:
 

fuss
 

a ráccsal 
párhuzamosan!
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Javaslat:
 

fuss
 

a ráccsal 
párhuzamosan!

Ezt látja az őr a rács mellett
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A kövér rab paradoxona

Javaslat:
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párhuzamosan!
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A kövér rab paradoxona

Javaslat:
 

fuss
 

a ráccsal 
párhuzamosan!

Ezt látja az őr a rács mellett De ezt látja a futó
 

rab...

Paradoxon:
 

meg tud szökni a rab, vagy nem? 
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A kövér rab paradoxona

Javaslat:
 

fuss
 

a ráccsal 
párhuzamosan!

Ezt látja az őr a rács mellett De ezt látja a futó
 

rab...

Paradoxon:
 

meg tud szökni a rab, vagy nem? Ki látja helyesen?
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Köszönöm a figyelmet!
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